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Cambios en la planificación

PASADO PRESENTE FUTURO

• Alta inversión en AVE

• Transporte de viajeros a larga distancia

• Convencional: deterioro continuo

• Incoherencia histórica: Políticas de transporte ≠ Modelo territorial ≠ Objetivos UE



Cambios en la planificación

PASADO PRESENTE
(PITVI 2012-2024)

FUTURO

• Crisis: Necesidad de optimización de la infraestructura existente

• Nuevas políticas europeas de transporte

• Mercancías: Barreras físicas, económicas, operacionales y de gestión

• Medidas estratégicas de potenciación

Eficiencia

Desarrollo 

económico 

equilibrado

Movilidad 

sostenible

Cohesión 

territorial y 

accesibilidad

Integración 

funcional e 

intermodalidad

Objetivos PITVI 2024



Cambios en la planificación

PASADO PRESENTE FUTURO

OBJETIVOS DE

DESARROLLO SOSTENIBLE



Objetivos de la UE

POTENCIACIÓN DEL FERROCARRIL   – 2021, AÑO EUROPEO DEL FERROCARRIL

Espacio único europeo 

de transporte

Descarbonización

del transporte

Interconexión entre 

los países de la UE

Modos más amigables 

con el medioambiente

Intermodalidad:

conexión con puertos

Red interoperable:

Red Transeuropea del 

Transporte
–----

Corredores Europeos
de mercancías

Trasvase modal a un

modo más fiable, eficiente, 

cómodo y sostenible:

• 30% carr. a ferr. en 2030

• 50% carr. a ferr. en 2050

Supresión de obstáculos 

técnicos, administrativos 

y jurídicos

Gestión integrada de 

corredores



Mismos objetivos

Mayor importancia: recuperación pero 

no a costa de todo

Gran inversión europea

Se acelera la apuesta por el ferrocarril de 

mercancías de larga distancia

Un nuevo marco post 

COVID-19



Compromiso político

FUTURA LEY EUROPEA DEL CLIMA
(obligación jurídica)

“Libro Blanco del 

Transporte”

“Estrategia Europea de 

Desarrollo Sostenible”

“The European 

Green Deal”

Convergen hacia una:

“Estrategia Logística 

de España”



Ancho estándar a largo plazo

Interoperabilidad de la red

Mantenimiento de los estándares de 

calidad y seguridad

Eliminar el tráfico mixto:

Línea convencional = Mercancías

Adecuación de la red convencional

Promover la entrada de 

operadores privados

Potenciar modos más eficientes y menos 

agresivos con el medioambiente

Intermodalidad de las mercancías: 

accesos a puertos

Nuevo modelo de gestión

Plataformas e instalaciones logísticas

Apartaderos de 750 metros

Actuaciones



Actuaciones

AUMENTAR LA 

COMPETITIVIDAD
DEL FERROCARRIL 

DE MERCANCÍAS



Herramientas financieras

MARCO 

FINANCIERO 

PLURIANUAL

2021-2027

(1,8 Billones €)

Plan de recuperación “Next Generation EU” (2021-2024)

• 750.000 M€

• Acuerdo europeo

Fondo Europeo de 

Desarrollo Regional

Fondo de Cohesión Conectar Europa

Otros fondos 

europeos



“Next Generation EU”

“Invertir en una Europa ecológica, digital y resiliente”

Recuperar los daños 

socio-económicos

Preparar un futuro 

mejor
Relanzar la economía



“Next Generation EU”

19%

81%

90%

10%

“16.000 M€”

52%

48%

Subvenciones

Préstamos
Next 

Generation

EU

750.000 M€

140.000 M€



HERRAMIENTA PARA 

MATERIALIZAR LOS OBJETIVOS

Corredores europeos de mercancías

CORREDOR MEDITERRÁNEO



Autopistas ferroviarias

Camiones en servicios lanzadera ferroviarios

Material rodante y terminales de mercancías

Adecuación de infraestructura existente

Ro-Ro continuo desde extremo

Ro-Ro discontinuo desde lateral

Lo-Lo

Otros

INTERMODALIDAD



Autopista Ferroviaria (AF)

Madrid – Zaragoza – Barcelona

Estudio 

económico-financiero

del servicio

Estudio de la demanda

-

Trasvase modal de 

mercancías
Oportunidad de desarrollo 

de la línea como AF



Autopista Ferroviaria (AF)

Madrid – Zaragoza – Barcelona



Estudio de demanda

Estudio para el desarrollo 
de Autopistas Ferroviarias 

en la Península Ibérica

Observatorio hispano-
francés de Tráfico en los 

Pirineos

Encuesta Permanente del 
Tráfico de Mercancías 

por Carretera

Encuesta de Tráfico de 
Mercancías Transfronterizo 

España-Portugal

Estadísticas de las 
Autoridades Portuarios

Observatorio Estadístico del 
Transporte Marítimo de 

Corta Distancia 

1. Búsqueda fuentes de datos



Estudio de demanda

1. Búsqueda fuentes de datos

2. Obtención tráfico actual de vehículos pesados 

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Estudio de demanda

1. Búsqueda fuentes de datos

2. Obtención tráfico actual de vehículos pesados 

3. Análisis demanda global apta para AF
• Resta de:

• Operaciones en vacío

• Filtro por tipo de mercancía

• Filtro por tamaño no apto

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Estudio de demanda

1. Búsqueda fuentes de datos

2. Obtención tráfico actual de vehículos pesados 

3. Análisis demanda global apta para AF

4. Estimación de crecimiento a año horizonte (2050)
• Evolución entorno macroeconómico

• Previsiones macroeconómicas

• Evolución tráfico de mercancías

• Impacto COVID-19

• Efecto de la desglobalización y la relocalización 

de la producción

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Estudio de demanda

1. Búsqueda fuentes de datos

2. Obtención tráfico actual de vehículos pesados 

3. Análisis demanda global apta para AF

4. Estimación de crecimiento a año horizonte (2050)

5. Demanda global apta en el año horizonte
• Aplicación del crecimiento

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Estudio de demanda

1. Búsqueda fuentes de datos

2. Obtención tráfico actual de vehículos pesados 

3. Análisis demanda global apta para AF

4. Estimación de crecimiento a año horizonte (2050)

5. Demanda global apta en el año horizonte

6. Modelo de utilidad para el trasvase modal

• Algoritmos estadísticos basados en 

Preferencias Declaradas

• Maximización de la utilidad

• Carretera o ferrocarril

• Atributos:

• Tarifas AF:   

estudio para un rango de 0,1 – 1 €/km

• Peajes

• Distancia

• Tiempo

• Seguridad

Ejemplo para Tarifa 0,75 €/km 

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Resultado del estudio de demanda

Demanda elástica a la tarifa1

Objetivos de trasvase modal: mejorar todos los atributos2

Algoritmos del modelo mejorables: futura línea de trabajo3

Tarifa con mayor captación: 0,1 €/km 4

* Variación de la demanda captada en función de la tarifa y los años de estudio

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Resultado del estudio de demanda

Demanda elástica a la tarifa1

Objetivos de trasvase modal: mejorar todos los atributos2

Algoritmos del modelo mejorables: futura línea de trabajo3

Tarifa con mayor captación: 0,1 €/km 4

Tarifa con mayores ingresos: 0,4 €/km5

Tarifa que logra los objetivos de trasvase: 0,4 €/km6

* Variación de los ingresos generados en función de la tarifa y los años de estudio

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Estudio económico-financiero

• 1  – Cuatro tarifas:
• Mayor trasvase modal: 0,1 €/km

• Mayor ingreso: 0,4 €/km

• Mayor rentabilidad: 0,5 €/km

• Tarifa actual: 0,75 €/km

• 2  – Modelo:
• Ingresos por tarifa

• Inversiones: 

Infraestructura, terminales, material rodante

• Gastos operacionales

* Ejemplo estudio de rentabilidad para tarifa 0,5 €/km

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Resultado del estudio E-F

Financiación:

• Participación público-privada (objetivo UE)

• Viable 100% público

1

Rentabilidad

• Mayor trasvase modal: 0,1 €/km → Inviable económicamente
• Mayor ingreso: 0,4 €/km → TIR = 11,01 %
• Mayor rentabilidad: 0,5 €/km → TIR = 12,99 %
• Tarifa actual: 0,75 €/km → TIR = 10,99 %

2

Tarifa a adoptar

¿Mayor trasvase modal VS. Rentabilidad?     →     Término medio

3

70%

12%

18%

Aportación UE a fondo
perdido

Capital propio

Deuda

Link

https://drive.google.com/file/d/1aZXpjAZDQpQkZvMPIX3_G7N6XI0n5Iid/view?usp=sharing


Adecuación Túnel “La Romera”

P.K.  226/896  a  227/167

“Material rodante AF” vs “Infraestructura existente”

↓

Estudio de gálibos

Nuevo servicio

↓

Nuevas necesidades operativas

RETO

Ampliación del túnel sin 

afectar las circulaciones



Estado actual  del túnel “La Romera”

INFORME DE INSPECCIÓN

(Adif, Febrero 2020)

Descripción del estado

actual

NUBE DE PUNTOS 3D

(Adif)

Geometría 3D y detalles

DATOS LIDAR 3D

(Instituto Geográfico Nacional)

Nube de puntos

del terreno
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Contexto normativo

Norma Adif Plataforma “Túneles”
NAP 2-3-1.0+M1

Especificación Técnica de
Interoperabilidad

(Seguridad)

Instrucción Ferroviaria de
Gálibos



Necesidad de ampliación

ESTUDIO DE GÁLIBOS 3D

1 Consulta no vinculante a 

fabricantes de material rodante

2 Aplicación actual: GEC16 + GC

3 Nube de puntos + Gálibo



Contexto geotécnico

Mapa Geológico Puntos de observación As-Built “Túnel de Dehesillas”

Clasificación geomecánica por tramos: RMR
Condicionantes de diseño y ejecución 

Riesgos geotécnicos en galería y emboquilles
Condicionan la solución



Sección tipo en galería

Hastiales rectos

Bóveda curva

Túnel actual



Soluciones constructivas

Sostenimiento muro de 

mampostería

MODELO BIM

Autovía A-2 Emboquille salida

Emboquille entrada

Túnel

Carretera N-IIa

../5 - ENTREGA FINAL/TFM_RodriguezSerranoMarcos_21309207_BIM/200718_CP-Modelo_Federado_Tunel_LaRomera.nwd


Soluciones constructivas
Sostenimiento muro frontal

Falso túnel
Ampliación y 

sostenimiento trinchera

Cercha HEB-160

Relleno de 

protección y 

estabilización

EMBOQUILLE DE ENTRADA



Soluciones constructivas

Bulones

Paraguas de micropilotes en 

emboquilles

Cercha HEB-160

Cercha TH-21

APLICACIÓN RMR < 40



Soluciones constructivas

APLICACIÓN 40 < RMR < 60

Cercha TH-21



EMBOQUILLE DE SALIDA

Soluciones constructivas

Pantallas de 

micropilotes

Sostenimiento talud 

frontalVisera de 

protección

Aletas

Reposición 

camino

Cargaderos

Relleno de protección y 

estabilización

Vigas prefabricadas 

y losa



Método constructivo “Máquina TES”

EMBOQUILLES

Métodos convencionales con protección

TÚNEL

Innovador equipo mecanizado

“Tunnel Enlargment System” - TES

https://www.youtube.com/watch?v=UKk9E_4s-Zw&feature=youtu.be


Método constructivo “Máquina TES”

Aplicable a todos los túneles en 

vía doble de la línea: amortización

Una única referencia nacional:

Túnel de Gaintxurrizketa

Permite la circulación de trenes

Adaptabilidad en función del terreno

https://www.youtube.com/watch?v=UKk9E_4s-Zw&feature=youtu.be


Método constructivo “Máquina TES”

Sujeción de la bóveda actual Excavación Retirada de material

Perforación Hormigón proyectado Sostenimiento

https://www.youtube.com/watch?v=UKk9E_4s-Zw&feature=youtu.be


Información del modelo BIM
Información de inspección

../5 - ENTREGA FINAL/TFM_RodriguezSerranoMarcos_21309207_BIM/200718_CP-Modelo_Federado_Tunel_LaRomera.nwd


Información del modelo BIM
Información constructiva del modelo

../5 - ENTREGA FINAL/TFM_RodriguezSerranoMarcos_21309207_BIM/200718_CP-Modelo_Federado_Tunel_LaRomera.nwd


Información del modelo BIM
Detección de colisiones constructivas

../5 - ENTREGA FINAL/TFM_RodriguezSerranoMarcos_21309207_BIM/200718_CP-Modelo_Federado_Tunel_LaRomera.nwd


Información del modelo BIM
Planificación constructiva
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Información del modelo BIM
Presupuesto

70%

9%

4%

17%

PEM

GASTOS GENERALES

BENEFICIO INDUSTRIAL

IVA



Información del modelo BIM
Planos



Información del modelo BIM
Renderizados



Información del modelo BIM
Renderizados



Información del modelo BIM
Vídeos

https://www.youtube.com/watch?v=vWnWr4FVSRg


Conclusiones

1 Los objetivos de la UE marcan un nuevo horizonte 

de desarrollo sostenible común

2 Nos enfrentamos a una gran oportunidad para 

cambiar el futuro

3 El ferrocarril se va a convertir en el eje vertebrador 

de este cambio en el ámbito del transporte

4 Medidas concretas de potenciación del ferrocarril 

de mercancías

5 Financiación europea

6 Corredores Europeos de Mercancías y Autopistas 

Ferroviarias



1 Oportunidades de desarrollo de la Autopista Ferroviaria 

“Madrid–Zaragoza–Barcelona” 

2 Estudio de demanda para el trasvase modal

3 Múltiples escenarios en función de la tarifa

4 Importante mejorar todos los atributos ferroviarios

5 Conflicto: “Maximización demanda” vs “Rentabilidad”

6 Situación ideal para acogerse al fondo de recuperación

por lo alineado que está con los objetivos de la UE

Conclusiones



1 Aplicación de nuevas tecnologías: láser escáner, 

gálibos 3D, LIDAR…

2 Adecuación de túneles ferroviarios a nuevas 

necesidades

3 Diseño de soluciones constructivas

4 Uso de una innovadora máquina de ampliación 

de gálibos (TES)

5 Metodología BIM: múltiples usos

Conclusiones
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