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RESUMEN

Este documento describe el trabajo realizado para el disefo, desarrollo y puesta en produccion
de una aplicacién multiplataforma destinada a ayudar a los centros clinicos a monitorizar
diversas constantes de sus pacientes y poder detectar rapidamente, gracias a un sistema de
alertas personalizado, cuando estos estan sufriendo complicaciones. De esta forma se podria
evitar un gran numero de ingresos y colapsos en los centros clinicos.

El desarrollo de este Proyecto de Final de Grado para la gestidn de datos clinicos remotos es el
resultado de cinco meses de trabajo enmarcadas dentro de un Proyecto de Fin de Grado de
Ingenieria Informatica de la Universidad Europea de Madrid.

El prototipo se ha realizado en colaboracion con el grupo de investigacién Machine Learning de
la Universidad Europea de Madrid junto al Hospital Universitario HLA Moncloa.

Para desarrollar el prototipo, se ha disefiado una arquitectura en la que interactlan varias
tecnologias y lenguajes de programacion (HTML, PHP, MySQL, Java Script, SCSS y Python).

Palabras clave:

Internet de las cosas (loT), aplicacion multiplataforma, Google Cloud, salud, monitorizacién
sanitaria, cédigo abierto.



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

ABSTRACT

This document describes the work carried out for the design, development and launch of a
multiplatform application aimed at helping clinical centers to monitor various constants of their
patients and to be able to quickly detect, thanks to a personalized alert system, when they are
suffering complications. In this way, many admissions and collapses in clinical centers could be
avoided.

The development of this Final Degree Project for the management of remote clinical data is the
result of five months of work framed within a Final Degree Project in Computer Engineering at
the European University of Madrid.

The prototype has been developed in collaboration with the group Machine Learning Salud of
the European University of Madrid and the Hospital Universitario HLA Moncloa.

To develop the prototype, an architecture has been designed in which several technologies and
programming languages interact (HTML, PHP, MySQL, Java Script, SCSS and Python).

Keywords:

Internet of Things (loT), multiplatform application, Google Cloud, health, health monitoring,
opensource.
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Capitulo 1. RESUMEN DEL PROYECTO

1.1 Contexto y justificacion

A principios del afio 2020 comenzé una pandemia mundial causada por el COVID-19'. A los pocos
meses teniamos la sanidad colapsada, el personal sanitario no daba abasto y los centros de salud
no tenian los recursos necesarios para tratar a todos los enfermos. A raiz de esto, el grupo de
investigacion Machine Learning de la Universidad Europea junto con la colaboraciéon del Hospital
Universitario HLA Moncloa comenzd a pensar en la necesidad del desarrollo de un prototipo de
codigo abierto para la gestién de datos clinicos remotos con el fin de lograr captar de antemano
cuando un paciente sufre complicaciones y de esta forma evitar un gran nimero de ingresos y
colapsos en los centros de salud.

1.2 Planteamiento del problema

Con este prototipo loT hemos buscado crear una aplicacion multiplataforma que sirviese para la
“monitorizaciéon remota de pacientes”, tanto en pacientes domiciliarios como pacientes
hospitalarios.

1.3 Objetivos del proyecto

El principal objetivo consiste en crear el software de un prototipo multiplataforma de cédigo
abierto capaz de monitorizar diversas constantes de un paciente y avisar al personal sanitario
cuando un enfermo estd sufriendo complicaciones.

1.4 Estructura de la memoria

Estructura de la memoria:

e En el segundo capitulo se lleva a cabo un estudio del estado del arte, donde
entenderemos el concepto de “Internet de las cosas” y veremos otros proyectos
parecidos al que se ha desarrollado. Ademas, se explicara por qué se ha decidido
realizar este prototipo y como se ha planteado.

e En el tercer capitulo se explican los objetivos que han desarrollado para crear el
prototipo.

e En el cuarto capitulo se explica el desarrollo del proyecto. En este se habla sobre
la planificacion, la metodologia aplicada, se realiza un analisis de la aplicacién
para entender mejor el sistema, se explica la tecnologia utilizada para el
desarrollo del prototipo, se enumeran los recursos necesarios, se realiza un
presupuesto de desarrollo y de implementacién, se estudia la viabilidad de
algunos aspectos del proyecto y, por ultimo, se explican los resultados finales
obtenidos con el desarrollo del prototipo.

e En el quinto capitulo se obtienen las conclusiones tras la realizacién del
prototipo.
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e En el sexto capitulo se habla sobre el posible trabajo futuro que se podria llevar
a cabo a continuacion de lo realizado en este TFG.

e Enelséptimo capitulo encontraremos las referencias utilizadas para el desarrollo
de la memoria.

e En el octavo capitulo encontraremos el manual de instalacion, el manual de
usuario y un glosario.
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Capitulo 2. ANTECEDENTES / ESTADO DEL ARTE

2.1 Estado del arte

En este trabajo de fin de grado se ha realizado el software de un prototipo que permita
monitorizar diversas constantes de un paciente y pueda avisar al personal sanitario cuando este
tiene complicaciones.

Para poder comprender el prototipo primero debemos entender el concepto loT.

2.1.1 Internet of Things (IoT)

loT hace referencia a la agrupacién e interconexion de los dispositivos y objetos a través de una
red, donde todos ellos podrian ser visibles e interaccionar. Existen un gran numero de
dispositivos que podemos utilizar en el “Internet de las Cosas”, desde sensores y dispositivos
mecdnicos hasta objetos cotidianos cdmo las neveras, el calzado o la ropa. El objetivo por lo
tanto es interaccionar sin la intervencion humana, o lo que se conoce cdmo una iteracion M2M
(machine to machine).

Para poder realizar este Trabajo de Fin de Grado, se ha disenado previamente el esquema de las
necesidades clinicas para el desarrollo de dispositivos |oT con el fin de poder detectar
enfermedades o complicaciones seleccionadas por el personal sanitario.

Aparentemente, no existen una gran variedad de proyectos con un objetivo similar al de este
trabajo. A continuacién, se muestran algunos proyectos I0T en salud con un objetivo similar al
gue se ha propuesto en este trabajo de fin de grado.

2.1.1.1 ProtoCentral - HealthyPi v4

“HealthyPi v4 es un HAT2 para Raspberry Pi, asi como un dispositivo independiente que puede
medir los signos vitales humanos que son utiles en el diagndstico y tratamiento médico.
HealthyPi v4 establece un nuevo estandar en soluciones de salud de cdédigo abierto con
capacidades moviles, inaldambricas y portatiles. Este dispositivo presenta una instantdnea de la
condicién médica del usuario dentro de su entorno y abre posibilidades de investigacion
médica.” (ProtoCentral, 2020)

2.1.1.2 Masimo - Patient SafetyNet

“Patient SafetyNet es un sistema de monitorizacién remota complementaria y notificacién al
personal sanitario que muestra informacién en casi tiempo real en una estacién central desde
cualquier dispositivo Masimo o de terceros conectado y que permite que se envien alarmas y
alertas de los dispositivos de cabecera directamente al personal sanitario.” (Masimo)

2.2 Contexto y justificacion

A inicios del afio 2020 comenzd una pandemia mundial causada por el COVID-19 que termind
paralizando el funcionamiento de numerables hospitales y UCIS. En el articulo de El Pais (agosto,
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2020) “5 de abril, el dia en el que el virus desbordd los hospitales de Madrid” se habla sobre un
estudio que revela cémo la pandemia desbordd hasta un 291% las capacidades sanitarias de la
Comunidad de Madrid.

Las personas que vivimos esta pandemia sufrimos el abandono de algunos allegados y vimos
cdmo nuestros médicos no eran capaces de tratar a todos los pacientes de forma equitativa
debido a la falta de recursos.

Ante esta crisis sanitaria en el grupo de Machine Learning Salud de la Universidad Europea
comenzamos a pensar cdmo podriamos ayudar a mejorar la situacion cadtica causada por el
COVID-19. Tras una investigacion de campo hablando con los médicos del hospital HLA
Universitario Moncloa, decidimos crear un prototipo loT que ayudase a los hospitales a evitar
un gran numero de ingresos y colapsos.

2.3 Planteamiento del problema

El punto de partida de este prototipo loT fue planteado para tener en cuenta aquellos pacientes
gue tenian que permanecer en sus casas y trataba de facilitar al personal sanitario datos
objetivos del estado del paciente. En otras palabras, este prototipo tenia como objetivo avisar
al personal sanitario cuando un enfermo presentaba criterios de insuficiencia respiratoria
incluso cuando estos sintomas eran imperceptibles para él.

Durante el desarrollo del prototipo nos planteamos la posibilidad de crear una aplicaciéon que
sirviese para la “monitorizacién remota de pacientes”. Decidimos centrarnos tanto en pacientes
domiciliarios como pacientes hospitalarios, es decir, el prototipo esta pensado para utilizarse
tanto de forma remota con pacientes que se encuentran en sus domicilios, cdmo en pacientes
que llegan al hospital y no estan para tratarles en la UCI, pero el personal sanitario desea
monitorizarles.

El desarrollo del prototipo esta divido por las siguientes tres partes:

e Creaciény definicion por parte de un equipo de médicos de las alarmas y las necesidades
médicas para el desarrollo del proyecto.

e Creacion, validacién y calibracion de sensores. Los sensores que se van a utilizar son: un
sensor que mida la frecuencia cardiaca; un sensor que mida frecuencia respiratoria; y
un sensor que mida la saturacidn de oxigeno en la sangre.

e Un sistema que se encargue de la conexidon de los sensores a una aplicacién
multiplataforma y avise al personal sanitario responsable en caso de haber alguna
complicacién de su paciente.
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llustracion 1 - Partes del desarrollo del prototipo

El presente Trabajo de Fin de Grado abarca el disefio y desarrollo del tercer punto.

En la siguiente imagen se muestra un diagrama de componentes para delimitar el alcance de
este Trabajo de Fin de Grado.
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llustracion 2 - Diagrama de componentes
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Capitulo 3. OBIJETIVOS

3.1 Objetivos generales

El objetivo general del presente trabajo final de grado consiste en crear el software de un
prototipo de cddigo abierto capaz de monitorizar diversas constantes de un paciente y avisar al
personal sanitario cuando un enfermo esta sufriendo complicaciones.

3.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos marcan los pasos a seguir para conseguir el objetivo principal. Los
objetivos especificos de este proyecto son:

Id Descripcion

OE-1 | Recopilar informacién de los diversos sensores para ser almacenada en los servicios de
Google Cloud.

OE-2 | Almacenar informacion de los pacientes en una base de datos relacional (nombre,
edad, sexo, etc.).

OE-3 | Desarrollar una aplicacién web y una aplicacion mévil hibrida para ofrecer la
visualizacion de los datos de los pacientes.

OE-4 | Ofrecer la visualizacién de los datos recopilados por los sensores en tiempo real v,
ademds, permitir el acceso a un histdérico de los mismos.

OE-5 | Permitir observar los datos y las alarmas de los pacientes dentro de la aplicacion
mencionada.

OE-6 | Permitir adaptar las alarmas a las necesidades de cada paciente por parte del personal
sanitario.

OE-7 | Crear un sistema de alertas que avise al personal sanitario, por medio de un SMS o una
notificacién cuando un paciente esta teniendo complicaciones.

OE-8 | Permitir al personal sanitario ver, editar o eliminar la informacién de sus pacientes.

Tabla 1 - Objetivos especificos
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3.3 Beneficios del proyecto

Los beneficios mas significativos que podemos destacar con el desarrollo del prototipo son los
siguientes:

Al ser un prototipo multiplataforma el personal sanitario podra acceder al estado de sus
pacientes en todo momento.

El prototipo permite tener conocimiento del estado de un paciente en “tiempo real” y
gracias a esto, el personal sanitario podra realizar un diagndstico al paciente a partir de
los datos captados por los sensores.

La captacion de datos histéricos son clave para medicina personalizada. En funcién del
tipo de paciente podremos personalizar las alertas basdandonos en los datos histéricos
captados. Gracias a esto también podemos abrir una ventana a la nueva tecnologia |OT,
algoritmos de machine learning’, etc.

El personal sanitario ofrece la opcidon de definir un sistema de alertas personalizado
segln la escala de gravedad de los pacientes. Esto ayudarad a detectar cuando un
paciente esta sufriendo complicaciones antes de que sea demasiado tarde para poder
tratarlas.

El prototipo se quiere ofrecer como un sistema abierto y flexible a un precio asequible.
Es decir, queremos ofrecer un sistema a bajo coste en comparacién con los servicios
comerciales cerrados de alto coste ya disponibles.
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Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

En esta primera etapa se elabord el anteproyecto. Para ello se hizo un estudio del mercado, se
definio el alcance del proyecto, se eligieron las tecnologias que se iban a utilizar y se estimo el
tiempo que se iba a tardar en desarrollar el proyecto con el siguiente diagrama de Gantt.

4.1.1 Etapa 1: Elaboracion del anteproyecto

Jazmin Parellada Martin
Capitulo 4

4.1 Planif

llustracion 3 - Anteproyecto: Diagrama de Gantt
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4.1.2 Etapa 2: Desarrollo

En este apartado se explica la planificacidn utilizada para realizar el desarrollo de este trabajo
de fin de grado. Para ello, en los siguientes subapartados se va a explicar qué se va a resolver,
las tareas que se han llevado a cabo y la duracién de cada uno de los cinco sprints realizados.

4.1.2.1 Sprint 1

Este primer sprint ha tenido como objetivo almacenar los datos captados por los sensores tanto
en una base de datos en “tiempo real”, cdmo en una base de datos analitica. Ademds, también
se ha disefiado el diagrama entidad-relacion para poder crear la base de datos relacional mas
adelante.

Id Descripcion

S-01 | Reuniones con el grupo de investigacion. 2
Diagramas de caso de uso y de actividades. 1
Diagrama entidad relacién. 5
Almacenamiento de datos en Google Cloud. 25

Tabla 2 - Planificacion: Sprint 1

4.1.2.2 Sprint 2

Por un lado, en Laravel se ha creado las migraciones y los seeders para poder crear la base de
datos relacional en Google Cloud, se ha configurado para poder documentar las llamadas a la
APl con Swagger y se han creado dos endpoints que devuelven los datos captados por los
sensores en tiempo real o un histérico de estos.

Por otro lado, en angular se ha creado la péagina de iniciar sesion y el contenedor inicial de la
aplicacion con el menu de navegacion.

Id Descripcion

S-02 | Reuniones con el grupo de investigacion. 2
Diagramas de caso de uso y de actividades. 2
Crear una instancia de MySQL en Google Cloud. 2

Hacer las migraciones y los seeders para crear la base de datos relacional con | 8
Laravel.

Iniciar y cerrar sesién en la aplicacién. 4
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Paginas de error. 2
Crear los elementos del contenedor principal de la aplicacion. 6
Lectura de los datos de los sensores en tiempo real. 12
Lectura de los datos histéricos de los sensores. 8
Documentacion de las llamadas al api de Laravel. 4
Reunidn de seguimiento con el tutor del proyecto 1

Tabla 3 - Planificacion: Sprint 2

4.1.2.3 Sprint 3

Tras hacer este sprint el personal sanitario puede ver una lista con los pacientes a los qué tiene
acceso, puede dar de alta un nuevo paciente en el sistema, puede ver los datos de
monitorizacién de un paciente o puede visualizar un histérico de los datos captados por los
sensores de un paciente.

El paciente también podra ver la monitorizacién de sus sensores o un histérico de los datos de
estos.

Id Descripcion Horas

S-03 | Reuniones con el grupo de investigacion. 2
Diagramas de caso de uso y de actividades. 4
Middlewares para controlar el acceso a los diferentes tipos de usuarios. 2
Registro de pacientes. 25
Pantalla donde se muestran todos los pacientes del personal sanitario. 6
Graficar en “tiempo real”. 8
Graficar datos histdricos. 12
Documentacidn de las llamadas al api de Laravel. 4
Reunidn de seguimiento con el tutor del proyecto. 1

Tabla 4 - Planificacion: Sprint 3

27



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

4.1.2.4 Sprint4

El siguiente sprint afiade las siguientes funcionalidades a la aplicacidn:

e El personal sanitario puede administrar la informacién del perfil de un paciente, sus
alertas y sus sensores y puede descargarse un fichero de configuracion de Arduino de
cada sensor del paciente.

e Los pacientes pueden visualizar la informacién de sus sensores.

e El administrador puede administrar las métricas y los sensores de la aplicacién.

Por ultimo, todos los usuarios pueden cambiar su contrasefia accediendo a su perfil o
recuperarla en la pagina de iniciar sesidn en caso de no tenerla o haberla olvidado.

Id Descripcion Horas

S-04 | Reuniones con el grupo de investigacion. 2
Diagramas de caso de uso y de actividades. 4
Ver, modificar o eliminar un paciente. 12
Ver, modificar o eliminar los sensores y las alertas de un paciente. 32
Administracion de contraseiias (crear y recuperar contrasefias). 6
Ver, modificar o eliminar métricas y sensores (administrador). 16
Documentacidn de las llamadas al api de Laravel. 8
Permitir descargar el fichero de configuracién con los datos de cada paciente. | 8

Tabla 5 - Planificacion: Sprint 4

4.1.2.5 Sprint5
Este ultimo sprint afiade las siguientes funcionalidades a la aplicacidn:

e El personal sanitario puede comunicarse a través de un chat creado dentro de la
aplicacién con sus pacientes y puede administrar el personal sanitario que tiene acceso
a la informacién de su paciente.

e El paciente puede comunicarse con su personal sanitario y puede visualizar su personal
sanitario.

e El administrador puede traspasar todos los pacientes de un personal sanitario a otro.
También puede dar de alta o baja al personal sanitario y, ademas, puede dar de alta a
nuevos administradores.

Se ha creado el cédigo de Arduino para captar los datos del sensor MAX30101 y enviarlos a
Google Cloud.
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En caso de que se produzca una alerta se envia un aviso por correo al personal sanitario.

Se ha creado una aplicaciéon mévil con cordova a partir de la aplicacién web creada con angular.

Id Descripcion Horas

S-05 | Reuniones con el grupo de investigacion. 2
Diagramas de caso de uso y de actividades. 4
Chat entre el personal sanitario y sus pacientes. 20
Traspasar pacientes del personal sanitario. 2
Afadir o eliminar personal sanitario. 6
Anadir administradores. 2
Ver, modificar o eliminar el personal sanitario de un paciente. 4
Documentacién de las llamadas al api de Laravel. 6
Guards para controlar el acceso a las diferentes ventanas de la aplicacion. 2

Lectura de datos del sensor de saturacidn de oxigeno y frecuencia | 4
respiratoria.

Sistema de alertas por correo. 20

Pruebas y mejoras. 12

A partir de la aplicacidon de Angular, generar una aplicacién mévil con Cordova. | 12

Reunidn de seguimiento con el tutor del proyecto. 1

Tabla 6 - Planificacion: Sprint 5

4.1.3 Etapa 3: Validacion, documentacion y publicacién

Tras la etapa de desarrollo se ha estado un largo periodo validando y mejorando la aplicacién.
Ademas, se ha publicado la aplicacién en la pagina web del grupo de Investigacion Machine
Learning de la Universidad Europea.

4.1.4 Diagrama de Gantt

En la siguiente imagen se muestra la planificacion final realizada mediante un Diagrama de
Gantt.
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4.2 Descripcion de la solucion, metodologias y herramientas empleadas

4.2.1 Metodologia de desarrollo

Para el desarrollo del proyecto decidimos utilizar una metodologia agil, concretamente con una
metodologia Scrum. Se ha seleccionado esta metodologia porque estimamos que era la mas
conveniente a pesar de que el sistema informatico se haya llevado a cabo individualmente.

4.2.1.1 Metodologia Scrum

Galiana, P. (2021, 21 abril) defina la metodologia Scrum de la siguiente manera: “La metodologia
Scrum permite abordar proyectos complejos desarrollados en entornos dinamicos y cambiantes
de un modo flexible. Esta basada en entregas parciales y regulares del producto final en base al
valor que ofrecen a los clientes.”.

Al aplicar esta metodologia en el desarrollo del prototipo logrdbamos implicar al personal
sanitario durante todo el proceso de desarrollo y nos permitia ofrecerle flexibilidad para poder
realizar cambios.

4.2.1.1.1 Perfiles involucrados
Existen cuatro tipos de perfiles dentro de la metodologia Scrum:

e Product Owner: Es el responsable de representar las necesidades del cliente
manteniendo las capacidades clave y los resultados deseados.

e Scrum Master: Se encarga de mantener al Scrum Team activo y productivo para
garantizar los objetivos.

e Scrum Team: Equipo encargado del desarrollo y la entrega del producto.

e Stakeholders: Perfiles interesados en el desarrollo del proyecto y deben de ser tenidos
en cuenta (directores, duefios, comerciales, etc.).

En este trabajo, yo he realizado los tres primeros roles y el grupo de investigacion Machine
Learning Salud de la Universidad Europea y algunos colaboradores del Hospital HLA Universitario
Moncloa desempefiaban el papel de Stakeholders.

4.2.1.1.2 Funcionamiento

El proceso inicia con la elaboracién del Product Backlog. En este se encuentran de forma
genérica los requerimientos y las funcionalidades requeridas por el proyecto.

Una vez definido el Product Backlog y el Realase Backlog comienzan los Sprints que son bloques
temporales donde se realizan las acciones definidas en el Sprint Backlog. El desarrollo de un
Sprint consta de tres partes:

e Sprint Planning: En el primer dia se realiza una reunién con el equipo y se le presenta
una lista de objetivos posibles de la nueva iteracidn. En esta reunidn se resuelven las
dudas y se seleccionan los requisitos que se van a implementar. Una vez seleccionados
los requisitos el equipo elabora una lista de tareas y se reparten.

e Desarrollo: Se desarrollan las tareas seleccionadas en el Sprint Planning.
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e Revision del sprint: Al final del sprint se realiza una fase de validacion para comprobar
el correcto funcionamiento de los requisitos completados de la iteracidn. En caso de no
haber cumplidos los objetivos se denegara el sprint.

En el desarrollo del software del prototipo no se han realizado reuniones diarias dentro de los
Sprints porque este ha sido realizado Unicamente por una persona.
4.2.2 Usuarios de la aplicacion

Para el uso de la aplicacion ha sido indispensable diferenciar distintos tipos de usuarios para
asegurar la seguridad de los datos y el acceso a estos. Con esta diferenciacién estamos marcando
ciertos niveles de acceso dependiendo del rol asignado, y de esta forma, estamos asegurando el
acceso y/o modificacion de la informacién de nuestra base de datos.

El uso de la aplicacidn esta dirigida principalmente al personal sanitario, pero como en la
mayoria de los sistemas existen administradores y otros tipos de usuarios. En la siguiente tabla
podemos observar los diferentes roles de la aplicacién y su definicién.

Rol Descripcion

Personal sanitario Es el usuario principal de la aplicacion.

Puede visualizar, modificar o eliminar informacidn de sus pacientes, sus
alertas y sus dispositivos.

Paciente Puede visualizar la informacion recopilada por sus dispositivos.

Administrador Se encarga de administrar los diferentes dispositivos que se pueden
utilizar dentro la aplicacién.

Ademds, sera el que dé de alta al personal sanitario y a los otros
administradores.

Tabla 7 - Usuarios de la aplicacion
4.2.3 Analisis de requisitos

4.2.3.1.1 Requisitos funcionales

En este apartado encontramos una matriz con los requisitos funcionales detectados para el
desarrollo del prototipo.

Id Nombre Categoria Descripcion

RF-01 | Lectura de datos | Almacenamiento | El sistema debera tener un subsistema para
de los sensores | de datos captar los datos de los sensores para poder ser

Lectura guardados.
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RF-02 | Telemetria de | Almacenamiento | El sistema debera tener un subsistema para
datos de datos enviar telemétricamente los datos de cada
, sensor a la nube.
Telemetria
RF-03 | Insertar datos | Almacenamiento | El sistema deberd procesar los datos en la
en una base de | de datos nube para almacenarlos en una base de datos
datos en tiempo . NoSQL™ para datos en tiempo real.
PO | Almacenamiento alp P
real .
en tiempo real
RF-04 | Insertar datos | Almacenamiento | El sistema deberd insertar cada un tiempo
en una base de | de datos determinado una media de los datos
datos analitica . recolectados en tiempo real en una base de
Almacenamiento g ;
atos analitica.
de datos
historicos
RF-05 | Visualizacién de | Visualizacion de | El sistema debera mostrar los datos captados
datos en tiempo | datos de los dispositivos en “tiempo real” tanto al
real . personal sanitario como al paciente.
Tiempo real
RF-06 | Visualizacién de | Visualizacion de | El sistema deberd mostrar los datos histdricos
los datos | datos de los dispositivos tanto al personal sanitario
historicos de los | ,,. , ... como al paciente.
Historicos
sensores
RF-07 | Iniciar sesion Autentificacion Cualquier usuario iniciara sesion en el sistema
- . introduciendo sus credenciales.
Inicio de sesion
RF-08 | Recuperar Autentificacion Cualquier usuario podra recuperar su
contrasefia contrasefia. Este recibird un email con un
Recuperar . )
o enlace con caducidad a los 15 minutos para
contrasefia N
crear una nueva contrasena.
RF-09 | Cambiar Autentificacion Cualquier usuario podrd cambiar su
contraseiia . contrasefia tras haber iniciado sesién en la
Cambiar o
5 aplicacion.
contrasefia
RF-10 | Cerrar sesién Autentificacion Cualquier usuario que haya iniciado sesidn
. debe tener la opcidn de cerrar sesion.
Cerrar sesion.
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RF-11 | Registrar nuevo | Autentificacion El personal sanitario podra dar de alta a
paciente Nueva cuenta. pacientes.
RF-12 | Registrar Autentificacion El administrador podra dar de alta personal
per'son‘al Nueva cuenta. sanitario.
sanitario
RF-13 | Registrar Autentificacion El administrador podrd dar de baja a un
administrador personal sanitario.
Nueva cuenta.
RF-14 | Registrar Autentificacion El administrador podra dar de alta a un
administrador administrador.
Nueva cuenta.
RF-15 | Seleccionar Administracién El sistema deberd permitir a los médicos
paciente . seleccionar un paciente para administrar sus
Seleccionar
. datos.
paciente
RF-16 | Administrar Configuracion de | El personal sanitario podra administrar la
paciente pacientes informacidn sus pacientes.
Administrar
paciente
RF-17 | Administrar Configuracion de | El personal sanitario podrd administrar los
dispositivos del | pacientes dispositivos del paciente.
paciente Administrar
dispositivos
RF-18 | Administrar Configuracion de | El personal sanitario responsable podra
personal pacientes administrar el resto del personal sanitario del
sanl'tarlo del Administrar paciente.
paciente
personal
sanitario
RF-19 | Transferir Gestion El personal sanitario responsable podra
paciente Transferir trarTsfe'rlr un paciente a otro personal
. sanitario.
paciente
RF-20 | Ver las dultimas | Alertas El personal sanitario podra ver las alertas mas
alertas del |, . recientes de un paciente.
_ Visualizar alertas
paciente
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RF-21 | Visualizar perfil | Visualizacién Los pacientes deberan poder visualizar los
del paciente Visualizar perfil datos de su perfil.
RF-22 | Visualizar Visualizacién Los pacientes deberdn poder visualizar la
dispositivos Visualizar configuracién de sus dispositivos.
dispositivos
RF-23 | Visualizar Visualizacién Los pacientes deberan poder visualizar su
per.son.al Visualizar personal sanitario.
sanitario
personal
sanitario
RF-24 | Administrar Administracion Los  administradores  deberan  poder
métricas . administrar las métricas.
Métricas
RF-25 | Administrar Administracion Los  administradores  deberan  poder
dispositivos . . administrar los dispositivos.
Dispositivos
RF-27 | Administrar Administracion Los  administradores  deberan  poder
cl.aves. ‘de los Administrar administrar las claves publicas y privadas de
dispositivos los sensores.
claves
Podran visualizar la informacidn de estas
claves en formato hexadecimal.
RF-28 | Transferir Gestion El administrador deberd poder transferir
pacientes . todos los pacientes de un personal sanitario a
Transferir D
. otro de su eleccidn.
pacientes
RF-29 | Enviar mensajes | Comunicacion El personal sanitario y los pacientes deberan
. . poder enviarse mensajes dentro de Ia
Enviar mensajes L,
aplicacién.
RF-30 | Administrar Administracién El personal sanitario y el administrador
perfil Administrar perfi debera.n poder administrar la informacion de
su perfil.
RF-31 | Sistema de | Alertas El sistema debera tener un subsistema que
alertas . envie una alerta al personal sanitario
Notificar alerta T
responsable en caso de haber complicaciones.

Tabla 8 - Requisitos funcionales
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4.2.3.1.2 Requisitos no funcionales

En este apartado encontramos una matriz con los no funcionales detectados para el desarrollo
del prototipo.

Categoria Descripcion
RNF-01 | Mensajes de | Usabilidad El sistema deberd proporcionar mensaje de
ayuda error orientativos para todos los usuarios.
RNF-02 | Movilidad de | Usabilidad La aplicacion web debe poseer un disefio
la aplicacion Responsive" a fin de garantizar la adecuada

visualizacion en multiples ordenadores,
tablets y teléfonos moviles.

RNF-03 | Ayuda del | Usabilidad El sistema debera contar con manuales de
sistema usuario estructurados adecuadamente.

RNF-04 | Estilo e | Usabilidad El sistema debe poseer interfaces graficas
interfaces bien formadas y con un estilo moderno.

RNF-05 | Acceso a las | Seguridad Cada usuario solo debe tener acceso a la
diferentes informacién designada dependiendo del tipo
ventanas de rol que desempefie.

Tabla 9 - Requisitos no funcionales

4.2.4 Casos de uso

Para la captacién de requisitos se ha optado por los casos de uso. Los casos de uso representan
graficamente las funcionalidades del sistema junto a los actores que intervienen.

Un caso de uso se compone de los dos siguientes elementos:

e Diagrama gréfico
e Descripcion en texto del caso de uso

En este apartado se recogen los casos de uso. Estos recogen todas las funcionalidades del
prototipo desarrollado y, ademas, se puede observar las relaciones entre los diferentes casos de
uso y los usuarios.

Los simbolos utilizados para representar graficamente los casos de uso han sido los siguientes:
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Simbolo Significado

Sistema )

El rectangulo representa los limites del sistema que
contiene los casos de uso.

Los actores se situan fuera del sistema.

Actor

Los actores son similares a las entidades externas y existen
fuera del sistema.

El término actor se refiere a un rol especifico de un usuario
del sistema.

Caso de uso

Representa el caso de uso.

Tabla 10 - Simbolos de los Casos de Uso

Los simbolos de las relaciones utilizadas son los siguientes:

Relacion Simbolo Significado
Comunica Conectar un actor con un caso de uso.
Incluye m e - ceincludess- - - - - ==mn » Un caso de uso contiene un comportamiento

comun para mas de un caso de uso.

Extiende e -==Extends=---- Un caso de uso distinto maneja las excepciones de

un caso de uso basico.

Tabla 11 - Relaciones entre los Casos de Uso

4.2.41.1 Casos de uso del sistema de gestién de usuarios

Los casos de uso que se encuentran en este subsistema son:

e CU-IniciarSesion-01

e CU-RercuperarContrasena-02
e CU-CambiarContrasefia-03

e CU-CerrarSesion-04

e (CU-RegistrarPaciente-05

e CU-RegistrarPersonalSanitario-06
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e CU-RegistrarAdministrador-07

En la siguiente figura se muestra un diagrama de casos de uso que representa los casos de uso
del subsistema:

Gestion de usuarios )
. . - Registro de
Iniciar sesion - --==Exfiende==-- -
pacientes L
Personal sanitario
A
i T
) : Registro de personal
Uswarie \ Yy L s =<Extiender=-------1 sanitario y —
administradores
r ' i ™y .
. ) Enviar correo Administrador
~— Recuperar contrasena f=---- ] = ..
Recuperar contrazena include R slectranico
e " A r
' ™y
= Cambiar contrasefia F==
. J o o .
Lz=includes= Iniciar sesion
' ™y E
— Cerrar sesion k=
L A

llustracion 5 - Diagrama de los casos de uso del subsistema de gestion de usuarios

En las siguientes tablas se lleva a cabo la descripcion de los casos de uso que contiene este
subsistema.

CU-IniciarSesién-01 Iniciar sesion para acceder a la aplicacion

Objetivo Iniciar sesidn para tener acceso a las diferentes funcionalidades de la
aplicacion

Precondiciones El usuario debe haber sido dado de alta previamente en el sistema.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | El usuario tiene acceso a la aplicacion.

Condicién-final-fallida | EI usuario no puede iniciar sesién y se vuelven a solicitar sus
credenciales.

Actor(es) Primarios Cualquier tipo de usuario:

e Administrador
e Personal sanitario
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e Paciente
Descripcion Paso Accion
1 El usuario introduce sus credenciales
2 El usuario pulsa el botén de iniciar sesion.

Tabla 12 - Caso de uso: CU-IniciarSesion-01

CU-RecuperarContrasefia-02  Recuperar contraseia

Objetivo Crear una nueva contraseia en caso de que al usuario se le haya
olvidado la contrasefia actual.

Precondiciones El usuario debe haber sido dado de alta previamente en el
sistema.

Postcondiciones
Condicidn-final-exitosa | El usuario ha cambiado su contrasena.

Condicidn-final-fallida | El enlace del usuario ha caducado o el correo introducido no
existe y tiene que volver a realizar el proceso.

Actor(es) Primarios Cualquier tipo de usuario:

e Administrador
e Personal sanitario
e Paciente

Descripcion Paso | Accidn

1 El usuario pulsa el botén recuperar contraseia en la
pagina de iniciar sesion.

2 El usuario introduce su correo electrénico.

3 El sistema envia un correo electrénico al correo del
usuario con un enlace que tiene una duracion de 15
minutos para cambiar la contrasefia.

4 El usuario accede a su correo y pulsa sobre el enlace para
cambiar su contrasefa.

5 El usuario escribe una nueva contrasefa.
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El usuario pulsa el botdon de aceptar y el sistema cambia
su contrasenfia.

Tabla 13 - Caso de uso: CU-RecuperarContraseiia-02

CU-CambiarContrasena-03

Cambiar contraseia

Objetivo

Cambiar la contrasena actual del usuario.

Precondiciones

El usuario debe de haber iniciado sesidén previamente en el
sistema.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Contrasefia modificada con éxito.

Actor(es) Primarios

Cualquier tipo de usuario:

e Administrador
e Personal sanitario
e Paciente

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario navega a la ventana de su perfil.
2 El usuario pulsa el botén de cambiar contrasefia.
3 El sistema abre una nueva ventana con un formulario

para cambiar la contrasena.

4 El usuario indica su nueva contrasefia.
5 El usuario pulsa el botdén de cambiar contrasefia.
6 El sistema modifica la contrasefia del usuario y lo

regresa a su perfil

Tabla 14 - Caso de uso: CU-CambiarContrasefia-03
-CerrarSesion-04 Cerrar sesion
Objetivo El usuario cierra sesidén en la aplicacién.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesién previamente.
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Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | El usuario cierra sesidon con éxito.

Actor(es) Primarios Cualquier tipo de usuario:

e Administrador
e Personal sanitario

e Paciente
Descripcion Paso Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn cerrar sesion.
2 El sistema cierra la sesién y redirige al usuario a la
ventana de iniciar sesion.

Tabla 15 - Caso de uso: CU-CerrarSesion-04

CU-RegistrarPaciente-05 Registrar paciente
Objetivo El usuario registra un nuevo paciente dentro de la aplicacion.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones
Condicién-final-exitosa | Se ha creado un nuevo paciente.

Condicion-final-fallida | Ya existe un usuario con el mismo teléfono y/o correo
electrénico y se vuelve a solicitar uno diferente.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accidn
1 El usuario pulsa el botdn de registrar nuevo paciente

desde la pagina de inicio.

2 El usuario introduce los datos personales del paciente.

3 El usuario configura los dispositivos del paciente.

4 El usuario crea las alarmas compuestas necesarias para
el paciente.
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El usuario asigna qué otro personal sanitario tendra
acceso al paciente y con qué permisos.

El usuario pulsa sobre el botdén de registrar.

El sistema registra al nuevo personal sanitario.

El sistema muestra un aviso de personal sanitario creado
con éxito.

Tabla 16 - Caso de uso: CU-RegistrarPaciente-05

egistrarPersonalSanitario-06

Registrar personal sanitario

Objetivo

El administrador registra un nuevo personal sanitario en la
aplicacién.

Precondiciones

El administrador debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones
Condicion-final-exitosa

Condicion-final-fallida

El administrador ha creado un nuevo personal sanitario.

Ya existe un usuario con el mismo teléfono y/o correo

electrdnico y se vuelve a solicitar uno diferente.

Actor(es) Primarios

Administrador

Descripcion

Paso | Accion

1 El administrador accede a la pagina de
configuracién del personal sanitario.

2 El administrador pulsa sobre crear nuevo personal
sanitario.

3 El administrador introduce los datos personales del
personal sanitario.

4 El administrador pulsa sobre el botén de registrar.

Tabla 17 - Caso de uso: CU-RegistrarPersonalSanitario-06
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CU-RegistrarAdministrador-07 Registrar administrador

Objetivo El administrador registra un nuevo administrador en la
aplicacion.

Precondiciones El administrador debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones
Condicion-final-exitosa | El administrador ha creado un nuevo administrador.

Condicion-final-fallida | Ya existe un usuario con el mismo teléfono y/o correo
electrénico y se vuelve a solicitar uno diferente.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El administrador pulsa sobre el botdn crear nuevo

administrador.

2 El administrador introduce los datos personales del
nuevo administrador.

3 El administrador pulsa sobre el botdn de registrar.
4 El sistema registra al administrador.
5 El sistema muestra un aviso de que el administrador

se ha creado correctamente.

Tabla 18 - Caso de uso: CU-RegistrarAdministrador-07

4.2.4.1.2 Casos de uso del sistema de gestién de pacientes
Los casos de uso que se encuentran en este subsistema son:

e CU-SeleccionarPaciente-08

e CU-ModificarPaciente-09

e CU-EliminarPaciente-10

e CU-VisualizarDispositivosPaciente-11
e CU-AnadirDispositivosPaciente-12

e CU-ModificarDispPaciente-13

e CU-EliminarDispPaciente-14

e CU-VisualizarAlertas-15

e CU-ARadirAlertas-16

e CU-ModificarAlertas-17
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e CU
e CU
e CU
o CU
e CU
e CU

-EliminarAlertas-18
-VisualizarPerSanPaciente-19
-AfadirPerSanPaciente-20
-ModificarPerSanPaciente-21
-EliminarPerSanPaciente-22
-TransferirPaciente-23

En la siguiente figura se muestra un diagrama de casos de uso que representa los casos de uso
del subsistema:

& %_._/
Personal sanitari

Paciente

Gestion de pacientas J

4

Visualizar configuracionde | e
alertas
A

H

i

i

1

................ <=zExcludes=--
e ——— z=Extend=s==-
¥

Visualizar d|§ positivos del |__ <<Extends»—
paciente

H A

i :

1

1 :

H CEECCEELES «<<Extends=--

i

i

L

i

i

i

i

i

H - sxExtend=ie=====-

P

i ;

i H

H A 4

Visualizar personal sanitario |y o4,
del paciente

A
LEEEEES =zExtends=s-----

-=:<|nclude>>-){

Iniciar sesion

|
|
=1 Modificar paciente =~ f------------ czincludessmmnnn- : i
| 1
| |
h J !
|1 Eliminar Paciente ==Include=>- ){ Seleccionar paciente L
X 7y ooy
A | .
i | i
/~ Transferir paciente = [-=-===-=< c<Includess ========= ' : :
[ttt zInclude=»--------------- : :
1 i
H '
H [
1 i ™y ]
i 1
i Frmmmmmmeses =<Exclude| Afiadir alertas compuestas :
:
1
1
i

i ™
Modificar alertas
compuestas
s ™ E
Eliminar alertas compuestas

J

paciente

' ™ E
Modificar dispositivos del

paciente '

A A :

paciente
A A

pacients
A A

del paciente
A A

del paciente
A A

Afiadir dispositivos del L

'l ™ : E
Eliminar dispositivos del i

i ™
Afiadir personal sanitario delk——/
' ™
Modificar personal sanitario /——/

' ™
Eliminar personal sanitario ,-/_/———/

Personal sanitario

llustracion 6- Diagrama de los casos de uso del subsistema de gestion de pacientes
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En las siguientes tablas se lleva a cabo la descripcion de los casos de uso que contiene este

subsistema.

CU-SeleccionarPaciente-08

Seleccionar paciente.

Objetivo

El usuario selecciona el paciente con el que desea
interactuar.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidn previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

El paciente es seleccionado.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Descripcion

Paso | Accion

1 El usuario se sitla sobre la pagina principal de la
aplicacion.

2 El usuario visualiza una lista con sus pacientes y otra
lista de los otros pacientes a los que tiene acceso.

3 El usuario pulsa sobre el paciente con el que desea
interactuar.

4 El sistema selecciona el paciente y abre la pdgina
principal de configuracion del paciente.

Tabla 19 - Caso de uso: CU-SeleccionarPaciente-08

CU-ModificarPaciente-09

Modificar perfil del paciente.

Objetivo

El usuario modifica los datos del perfil del paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.

Postcondiciones
Condicidn-final-exitosa

Condicion-final-fallida

El perfil del paciente se ha modificado.

Ya existe un usuario con el mismo teléfono y/o correo
electrénico y se vuelve a solicitar uno diferente.
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Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botédn de modificar
paciente.
2 El usuario modifica los datos del paciente.
3 El usuario pulsa sobre el botén de aceptar.
4 El sistema modifica los datos del paciente.
5 El sistema muestra un aviso de paciente modificado
con éxito.

Tabla 20 - Caso de uso: CU-ModificarPaciente-09

CU-EliminarPaciente-10 Eliminar paciente.
Objetivo El usuario elimina un paciente de la aplicacién.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.

Postcondiciones

Condicidn-final-exitosa | El paciente se ha eliminado.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn de eliminar paciente.
2 El sistema muestra un aviso preguntandole al
usuario si estd seguro de que desea eliminar el
paciente.
3 El usuario pulsa el botdn de aceptar.
4 El sistema elimina todos los datos relacionados del
paciente.
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5 El sistema vuelve a la pdagina inicial y muestra un
aviso de paciente eliminado con éxito.

Tabla 21 - Caso de uso: CU-EliminarPaciente-10

CU-VisualizarDispositivosPaciente-11 Visualizar dispositivos del paciente

Objetivo El usuario visualiza los dispositivos dados de alta del
paciente.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

En caso de ser personal sanitario el usuario debe de
haber seleccionado el paciente previamente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Se visualizan los dispositivos del paciente.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Paciente

Descripcion Paso | Accidn
1 El usuario pulsa sobre el botén ver dispositivos.
2 El sistema abre una nueva pestaiia y muestra los

dispositivos del paciente.

3 El usuario visualiza los dispositivos.

Tabla 22 - Caso de uso: CU-VisualizarDispositivosPaciente-11

CU-AnadirDispositivoPaciente-12 = Anadir un nuevo dispositivo al paciente

Objetivo El usuario afiade un nuevo dispositivo al paciente.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesién previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Dispositivo afiadido con éxito.
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Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre afiadir nuevo sensor.
2 El usuario selecciona el nuevo sensor.
3 El usuario customiza el sensor en funcién de las

necesidades del paciente.

4 El usuario pulsa sobre el botén anadir.

5 El sistema afiade el nuevo sensor del paciente.

6 El sistema muestra un aviso de sensor afadido con
éxito.

Tabla 23 - Caso de uso: CU-AfadirDispositivoPaciente-12

CU-ModificarDispPaciente-13 Modificar los dispositivos de un paciente

Objetivo El usuario modifica la configuracién de los dispositivos de
un paciente.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Dispositivos modificados con éxito.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario modifica la configuracion de los
dispositivos.
2 El usuario pulsa sobre el botén de confirmar
modificaciones.
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3 El sistema modifica los dispositivos.

4 El sistema muestra un aviso de dispositivos
modificados con éxito.

Tabla 24 - Caso de uso: CU-ModificarDispPaciente-13

CU-EliminarDispPaciente-14

Eliminar los dispositivos de un paciente

Objetivo

El usuario elimina los dispositivos de un paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicidn-final-exitosa

Dispositivos eliminados con éxito.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Descripcion

Paso | Accion

1 El usuario elimina los dispositivos que desee.

2 El usuario pulsa sobre el botéon de eliminar
dispositivos.

3 El sistema elimina los dispositivos.

4 El sistema muestra un aviso de dispositivos
eliminados con éxito.

Tabla 25 - Caso de uso: CU-EliminarDispPaciente-14

Visualizar alertas compuestas

CU-VisualizarAlertas-15

Objetivo

El usuario visualiza las alertas compuestas del paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesién previamente.

El usuario debe haber afiadido los dispositivos del paciente
previamente.
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El usuario debe de haber seleccionado el paciente
previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Se visualizan las alertas compuestas.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario pulsa sobre el botdén configuracién de
alertas dentro del perfil del paciente.

2 El sistema abre una nueva pestafia y muestra las
alertas del paciente.

3 El usuario visualiza las alertas.

Tabla 26- Caso de uso: CU-VisualizarAlertas-15

CU-AnadirAlerta-16

Afadir una alerta compuesta al paciente

Objetivo

El usuario afiade una nueva alerta al paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidn previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Alerta afiadida con éxito.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario pulsa sobre afiadir nueva alerta.

2 El usuario customiza la alerta en funcidon de las
necesidades del paciente.

3 El usuario pulsa sobre el botén anadir alerta.
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4 El sistema afiade la nueva alerta del paciente
5 El sistema muestra un aviso de alerta afiadida con
éxito

Tabla 27- Caso de uso: CU-AfadirAlerta-16

CU-ModificarAlertas-17

Modificar alertas compuestas

Objetivo

El usuario modifica las alertas de un paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicidn-final-exitosa

Alerta modificada con éxito.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario customiza las alertas en funcién de las
necesidades del paciente.

2 El usuario pulsa sobre el botén modificar alertas.

3 El sistema modifica las alertas del paciente.

4 El sistema muestra un aviso de alertas modificadas
con éxito.

Tabla 28 - Caso de uso: CU-ModificarAlertas-17

Eliminar alertas compuestas

CU-EliminarAlertas-18

Objetivo

El usuario elimina las alertas de un paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.
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Postcondiciones
Condicion-final-exitosa | Alertas eliminadas.
Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario elimina las alertas que desee.
2 El usuario pulsa el botdn de confirmar para eliminar
las alertas.
3 El sistema elimina las alertas.
4 El sistema muestra un aviso de alertas eliminadas
con éxito.

Tabla 29 - Caso de uso: CU-EliminarAlertas-18

CU-VisualizarPerSanPaciente-19 Visualizar personal sanitario del paciente

Objetivo El usuario visualiza el personal sanitario del paciente.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

Postcondiciones

Condicidn-final-exitosa | Se visualiza el personal sanitario del paciente.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Paciente
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn visualizar personal
sanitario.
2 El sistema abre una nueva pestafia y muestra el
personal sanitario del paciente.
3 El usuario visualiza el personal sanitario.

Tabla 30 - Caso de uso: CU-VisuaizarPerSanPaciente-19
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CU-AnadirPerSanPaciente-20 Afadir personal sanitario a un paciente
Objetivo El usuario afiade una nueva alerta al paciente.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidon previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Personal sanitario anadido con éxito.

Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre afadir nuevo personal
sanitario.
2 El usuario selecciona el personal sanitario y sus
permisos.
3 El usuario pulsa sobre el botén anadir personal
sanitario.
4 El sistema afiade el nuevo personal sanitario del
paciente
5 El sistema muestra un aviso de personal sanitario
afiadido con éxito

Tabla 31 - Caso de uso: CU-AfnadirPerSanPaciente-19

CU-ModificarPerSanPaciente-21 Modificar personal sanitario de un paciente

Objetivo El usuario modifica el personal sanitario de un paciente.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.
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Postcondiciones
Condicién-final-exitosa | Personal sanitario modificado con éxito.
Actor(es) Primarios Personal sanitario
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario modifica el personal sanitario del
paciente.
2 El usuario pulsa sobre el botén modificar personal
sanitario.
3 El sistema modifica el personal sanitario del
paciente.
4 El sistema muestra un aviso de personal sanitario
modificado con éxito.

Tabla 32 - Caso de uso: CU-ModificarPerSanPaciente-21

CU-EliminarPerSanPaciente-22 Eliminar personal sanitario de un paciente

Objetivo El usuario elimina el personal sanitario de un paciente.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.
El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe tener permisos para poder modificar los
datos del paciente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Personal sanitario eliminado.

Actor(es) Primarios Personal sanitario

Descripcion Paso | Accion
1 El usuario elimina el personal sanitario que desee.
2 El usuario pulsa el botén de confirmar para eliminar

al personal sanitario.

3 El sistema elimina el personal sanitario del paciente.
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4 El sistema muestra un aviso de alertas personal
sanitario eliminado con éxito.

Tabla 33 - Caso de uso: CU-EliminarPerSanPaciente-22

CU-TransferirPaciente-23 Transferir paciente
Objetivo El usuario transfiere el paciente a otro personal sanitario.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.

El usuario debe ser el personal sanitario principal del
paciente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Paciente transferido.

Actor(es) Primarios Personal sanitario

Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botén transferir paciente.
2 El sistema abre un Popup con el diferente personal

sanitario de la aplicacion.

3 El usuario selecciona el personal sanitario al que
desea transferir un paciente.

4 El usuario pulsa el botdn de transferir.
5 El sistema transfiere el paciente.
6 El sistema vuelve a la pagina de inicio y elimina el

paciente de la lista de pacientes del usuario.

Tabla 34 - Caso de uso: CU-TransferirPaciente-23
4.2.4.1.3 Casos de uso del sistema de visualizacién de datos
Los casos de uso que se encuentran en este subsistema son:

e CU-VisualizarTiempoReal-24
e (CU-VisualizarHistéticos-25
e CU-VisualizarUltimasAertas-26
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En la siguiente figura se muestra un diagrama de casos de uso que representa los casos de uso

del subsistema:

Visualizacion de datos)

— | Visualizar datos en tiempo
real

Faciente

Visualizar datos histoticos |--

\

Visualizar dltimas alertas

.......... B [T e —— Personal sanitario

Personal sanitario

llustracion 7 - Diagrama de los casos de uso del subsistema de visualizacion de datos

En las siguientes tablas se lleva a cabo la descripcidn de los casos de uso que contiene este

subsistema.

CU-VisualizarTiempoReal-24

Visualizar datos en tiempo real

Objetivo

El usuario visualiza los datos captados por los dispositivos
en “tiempo real”.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

El usuario debe haber afiadido los dispositivos del paciente
previamente.

En el caso de que el usuario sea un personal sanitario este
debe haber seleccionado el paciente previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Se visualizan los datos de los dispositivos en tiempo real.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Paciente

Descripcion

Paso | Accién

1 El usuario selecciona los dispositivos.
2 El sistema solicita los datos cada X tiempo y los
grafica.
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3 El usuario visualiza los datos que se van graficando.

Tabla 35 - Caso de uso: CU-VisualizarTiempoReal-24

CU-VisualizarHistoricos-25

Visualizar datos historicos

Objetivo

El usuario visualiza los datos histdricos captados por los
dispositivos.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidn previamente.

El usuario debe haber afiadido los dispositivos del paciente
previamente.

En el caso de que el usuario sea El usuario este debe haber
seleccionado el paciente previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Se visualizan los datos historicos.

Actor(es) Primarios

Personal sanitario

Paciente

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario selecciona los dispositivos.

2 El usuario indica el periodo de tiempo en el que
desea visualizar los datos captados por los
dispositivos.

3 El sistema carga la informacién solicitada por el

usuario y la grafica.

4 El usuario visualiza los datos.

Tabla 36 - Caso de uso: CU-VisualizarHistéricos-25

CU-VisualizarUItimasAlertas-26

Visualizar ultimas alertas del paciente

Objetivo

El usuario visualiza las ultimas alertas de un paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

El usuario debe haber seleccionado el paciente.
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Postcondiciones
Condicidn-final-exitosa | Se visualizan las Ultimas alertas del paciente.

Actor(es) Primarios Personal sanitario

Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botén ver alertas.
2 El sistema abre un Popup con las ultimas alertas del

paciente.

3 El usuario visualiza las alertas.

Tabla 37 - Caso de uso: CU-VisualizarUltimasAlertas-26

4.2.4.1.4 Casos de uso del sistema de administracion
Los casos de uso que se encuentran en este subsistema son:

e CU-VisualizarMétricas-27

e CU-AnadirMétricas-28

e CU-ModificarMétricas-29

e CU-EliminarMétricas-30

e CU-VisualizarDispositivos-31
e CU-Afadir Dispositivo-32

e CU-ModificarDispositivo-33
e CU-EliminarDispositivo-34

e CU-CambiarCertificadosDispositivo-35
e CU-VisualizarPerSanitario-36
e CU-TransferirPacientes-37

e CU-EliminarPerSaniatario-38

En la siguiente figura se muestra un diagrama de casos de uso que representa los casos de uso
del subsistema:
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llustracion 8 - Diagrama de los casos de uso del subsistema de gestion de administracion

En las siguientes tablas se lleva a cabo la descripcion de los casos de uso que contiene este

subsistema.
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CU-VisualizarMétricas-27 Visualizar métricas

Objetivo El usuario visualiza las métricas dadas de alta en la
aplicacion.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Se visualizan las métricas dadas de alta en la aplicacién.

Actor(es) Primarios Administrador

Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdén visualizar métricas.
2 El sistema abre una nueva pestafia y muestra las

métricas disponibles.

3 El usuario visualiza las métricas del sistema.

Tabla 38 - Caso de uso: CU-VisualizarMétricas-27

CU-AinadirMétricas-28 Anadir métricas

Objetivo El usuario afiade una nueva métrica en la aplicacion.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Métrica afiadida con éxito.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre afladir nueva métrica.
2 El usuario introduce el nombre de la métrica.
3 El sistema afade la métrica y muestra un aviso de
métrica afiadida con éxito.

Tabla 39 - Caso de uso: CU-AfadirMétricas-28
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CU-ModificarMétricas-29

Modificar métricas

Objetivo

El usuario modifica el personal sanitario de un paciente.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidon previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Métricas modificadas con éxito.

Actor(es) Primarios

Administrador

Descripcion

Paso | Accion

1 El usuario modifica las métricas.

2 El usuario pulsa sobre el botén modificar.

3 El sistema modifica las métricas.

4 El sistema muestra un aviso de métricas
modificadas con éxito.

Tabla 40- Caso de uso: CU-ModificarMétricas-29

CU-EliminarMétricas-30

Eliminar métricas

Objetivo

El usuario elimina las métricas que desee del sistema.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesion previamente

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Métricas eliminadas con éxito.

Actor(es) Primarios

Administrador

Descripcion

Paso | Accion

1 El usuario elimina las métricas que desee.

2 El usuario pulsa el botdn de eliminar.

3 El sistema elimina las métricas y muestra un
aviso de métricas modificadas con éxito

Tabla 41 - Caso de uso: CU-EliminarMétricas-30
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CU-VisualizarDispositivos-31 Visualizar dispositivos

Objetivo El usuario visualiza los dispositivos dados de alta en la
aplicacion.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Se visualizan los dispositivos.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn visualizar
dispositivos.
2 El sistema abre una nueva pestafia y muestra los
dispositivos disponibles.
3 El usuario visualiza los dispositivos del sistema.

Tabla 42 - Caso de uso: CU-VisualizarDispositivos-31

CU-AfadirDispositivo-32 Anadir dispositivo
Objetivo El usuario afiade un nuevo dispositivo en la aplicacién.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesién previamente.

Postcondiciones

Condicién-final-exitosa | Dispositivo afiadido con éxito.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre afiadir nuevo dispositivo.
2 El usuario introduce los datos del dispositivo.
3 El sistema afiade el dispositivo y muestra un aviso
de dispositivo afiadido con éxito.

Tabla 43 - Caso de uso: CU-AradirDispositivo-32
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CU-ModificarDispositivo-33

Modificar dispositivo

Objetivo

El usuario modifica los datos de un dispositivo.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesidon previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Dispositivo modificado con éxito

Actor(es) Primarios

Administrador

Descripcion

Paso | Accién

1 El usuario modifica el dispositivo.

2 El usuario pulsa sobre el botén aceptar.

3 El sistema modifica el dispositivo.

4 El sistema muestra un aviso de dispositivos
modificados con éxito.

Tabla 44 - Caso de uso: CU-ModificarDispositivo-33

CU-EliminarDispositivo-34

Eliminar dispositivo

Objetivo

El usuario elimina un dispositivo del sistema.

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado sesion previamente

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa

Dispositivo eliminado con éxito.

Actor(es) Primarios

Administrador

Descripcion

Paso | Accidn

1 El usuario pulsa el botén de eliminar en el
dispositivo que desee.

2 El sistema abre un Popup para avisar al usuario
si estd seguro de que desea eliminar el sensor.

3 El usuario pulsa el botén de aceptar.
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4 El sistema elimina el dispositivo y muestra un
aviso de dispositivo eliminado con éxito.

Tabla 45 - Caso de uso: CU-EliminarDispositivo-34

CU-CambiarCertificados-35 Cambiar certificados de un dispositivo
Objetivo El usuario cambia los certificados de un dispositivo.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesion previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Certificados cambiados con éxito.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre modificar el dispositivo.
2 El usuario va a la pestaiia certificados.
3 El usuario pulsa el boton de cambiar certificados.
4 El sistema modifica los certificados.
5 El sistema muestra los nuevos certificados.

Tabla 46 - Caso de uso: CU-CambiarCertificados-35

-VisualizarPerSanitario-36 Visualizar personal sanitario
Objetivo El usuario visualiza el personal sanitario dado de alta en la
aplicacion.
Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

Postcondiciones

Condicidn-final-exitosa | Se visualizan el personal sanitario de la aplicacién.

Actor(es) Primarios Administrador

Descripcion Paso | Accion
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1 El usuario pulsa sobre el botdn personal sanitario.

2 El sistema abre una nueva pestafia y muestra el
personal sanitario disponible.

3 El usuario visualiza el personal sanitario del sistema.

Tabla 47 - Caso de uso: CU-VisualizarPerSanitario-36

CU-TransferirPacientes-37 Transferir pacientes

Objetivo El usuario transfiere todos los pacientes de un personal
sanitario a otro.

Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Pacientes transferidos con éxito.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcién Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn transferir pacientes

dentro del personal sanitario.

2 El sistema abre un Popup con el personal sanitario
de la aplicacion.

3 El usuario selecciona el personal sanitario al que se
le van a transferir los pacientes.

4 El usuario pulsa el botdn de aceptar.
5 El sistema transfiere los pacientes.
6 El sistema muestra un aviso de pacientes

transferidos con éxito.

Tabla 48 - Caso de uso: CU-TransferirPacientes-37

CU-EliminarPerSanitario-38 Eliminar personal sanitario
Objetivo El usuario elimina el personal sanitario que desee del
sistema.
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Precondiciones El usuario debe haber iniciado sesidén previamente.

El personal sanitario que se vaya a eliminar no puede
tener pacientes a su mando.

Postcondiciones

Condicion-final-exitosa | Personal sanitario eliminado con éxito.

Actor(es) Primarios Administrador
Descripcion Paso | Accion
1 El usuario pulsa sobre el botdn eliminar en el

personal sanitario.

2 El sistema abre un Popup para que el usuario
confirme que quiere seguir con la eliminacidn.

3 El usuario pulsa sobre eliminar.
4 El sistema elimina al personal sanitario.
5 Se muestra un aviso de personal sanitario

eliminado con éxito.

Tabla 49 - Caso de uso: CU-EliminarPerSanitario-38

4.2.5 Diagrama de clases

El diagrama de clases se utiliza para visualizar las relaciones entre las clases que involucran el
sistema.

Una clase es una descripcion de conjunto de objetos que comparten los mismos atributos,
operaciones, métodos, relaciones y semantica; mostrando un conjunto de elementos que son
estaticos.

Un diagrama de clases estd compuesto por los siguientes elementos:

e Clase: atributos, métodos y visibilidad.
e Relaciones: Herencia, composicion, agregacion, asociacién y uso.

En la siguiente figura se muestra el diagrama de clases (sin los métodos) utilizado para el
desarrollo del prototipo.
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CentroMedico

|dentificador: int

Tabla 50 — Diagrama de clases
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Los métodos de cada clase son las siguientes:

e Centro Médico
1. obtenerCentroMédico(): devuelve la informacion del centro médico.
e Provincia
1. obtenerProvincias(): devuelve un array con las provincias
e Poblacién
1. obtenerPoblaciones(id_provincia): devuelve un array con las poblaciones de
una provincia

e Persona
1. obtenerUsuario(id_ usuario): devuelve un objeto con la informacion de un
paciente.
2. afadirUsuario(nuevo_usuario)
3. modificarUsuario(usuario_modificado)
4. eliminarUsuario(id_usuario)
5. obtenerPersonalSanitario(): devuelve un array con el personal sanitario dado de

alta en la aplicacion.

e Paciente

1. obtenerPaciente(id_paciente): devuelve un objeto con la informacién del
paciente.
afiadirPaciente(nuevo_paciente)
modificarPaciente(paciente_modificado)
eliminarPaciente(id_paciente)
5. transferirPaciente(id_paciente)

P wnN

e PersonalSanitario_Paciente

1. obtenerPersonalSanitario(id_paciente): devuelve un objeto con el personal
sanitario de un paciente.

2. afadirPersonalSanitario(id_paciente, id_personal_sanitario, permisos, chat)

3. modificarPersonalSanitario(id_paciente, id_personal_sanitario, permisos, chat)

4. eliminarPersonalSanitario(id_paciente, id_personal_sanitario)

e Género
1. obtenerGeneros(): devuelve un array con los géneros disponibles.
e Chat

1. nuevoMensaje(id_paciente, id_personal_sanitario, mensaje, enviado_por)

2. obtenerMensajes(id_paciente, Array<recibido_por, ultima_fecha_leida>):
devuelve un array con todos los mensajes del paciente a partir de la ultima fecha
leida de cada conversacidn.

3. obtenerMensajesAnteriores(id_paciente, id_personal_sanitario, ultima_fecha):
devuelve un array con los Ultimos 50 mensajes hasta la ultima fecha indicada.

e Sensor

1. obtenerSensores(): devuelve un objeto con los sensores dados de alta en la
aplicacion.

2. afadirSensor(nuevo_sensor)
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3.
4.
5.

modificarSensor(sensor_modificado)
eliminarSensor(id_sensor)
cambiarCertificados(id_sensor)

e SensorPaciente

1.

vk wNnN

e Meétrica
1.

2.
3.
4,
e Alertas
1.

2.
3.
4.

obtenerSensoresDelPaciente(id_paciente): devuelve un array con los sensores
del paciente.

afiadirSensorDelPaciente(id_paciente, nuevo_sensor)
modificarSensoresDelPaciente(sensores_maodificados)
eliminarSensoresPaciente(id_paciente , ids_sensores)
obtenerDatosTiempoReal(id_paciente,  Array<id_sensor,  ultima_fecha>):
devuelve un array con los datos recopilados en “tiempo real” de los sensores
indicados.
obtenerDatsHistoricos(id_sensor,Array<id_sensor>,fecha_inicio,ultima_fecha):
devuelve un array con los datos histéricos de los sensores en el rango de fecha
indicado.

obtenerMetricas(id_ metrica): devuelve un objeto con un array de las métricas
disponibles en la aplicacion.

afiadirMetrica (nueva_ metrica)

modificarMetricas(metricas_modificadas)

eliminar Métricas (id_metrica)

obtenerAlertas(id_paciente): devuelve un objeto con un array de las alertas de
un paciente.

afadirAlerta(id_paciente , nueva_alerta)

modificarAlertas(id_paciente, alertas_modificadas)
eliminarAlertas(id_paciente, ids_alertas)

4.2.6 Eleccion tecnoldgica

En este punto se va a explicar justificadamente la eleccion de las tecnologias, librerias y
herramientas para el desarrollo del prototipo y la memoria.

4.2.6.1 Desarrollo del prototipo

Por un lado, la aplicacion mévil se va a desarrollado con Cordovay la aplicacién web con Angular

y Laravel. Pero épor qué se han elegido estos frameworks?

e Angular: Es un framework opensource para facilitar la creaciéon y programacién de
aplicaciones web. Entre las ventajas por las cuales se ha decidido utilizar este framework
encontramos: Typescript7 como lenguaje de programacién; disefio MVC, reusabilidad
de componentes y flexibilidad en cuanto a la plataforma para la que desarrollar.

e Laravel: Es un framework opensource para el desarrollo web.
En este caso, al cliente se le ofrecid la posibilidad de desarrollar la aplicacién con este
framework o con un framework de Microsoft llamado ASP.NET. Finalmente, el cliente
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optd por Laravel cdmo la opcidn mas conveniente porque era el que mejor se ajustaba
econdmicamente a sus necesidades.

e Cordova: Marco de desarrollo movil de cddigo abierto. Permite utilizar tecnologias web
estandar: HTML5, CSS3 y JavaScript para el desarrollo multiplataforma. La razén por la
que se ha elegido Cordova es porque se puede utilizar el desarrollo de Angular para
generar una aplicacion mévil a través de Cordova.

Por otro lado, para la captacidon y almacenamiento de los datos recopilados por los sensores
apostamos por el uso de Google Cloud Plattform. Esta eleccién se llevé a cabo por los diferentes
integrantes del grupo de investigacion, porque se ajustaba econdmicamente a nuestras
necesidades y partiamos del conocimiento de algunos integrantes sobre el uso de esta
plataforma. Dentro de Google Cloud Plattform se utilizan las siguientes tecnologias:

e Pub/Sub: Es un servicio de mensajeria asincrona. Ofrece el almacenamiento y entrega

de mensajes en tiempo real y un rendimiento constante a escala.
En este prototipo se ha considerado el uso de Pub/Sub porque la entrega de datos esta
garantizada gracias a que tiene varios puntos de control, es decir, cuando la plataforma
de destino no esta disponible Pub/Sub volvera a intentar procesar los datos para poder
entregarlos a su destino.

e Cloud Functions: Se utiliza para crear aplicaciones sin servidores dentro de la
infraestructura de Google que den respuesta a la demanda de eventos que puedan
ocurrir en cualquier lugar. Actualmente se ha apostado el uso de Cloud Functions
porque pagas Unicamente por lo que usas y es ideal para soluciones pequefias.

e Firestore: Es una base de datos NoSQL, flexible y escalable para el almacenamiento de
datos en tiempo real a la que pueden acceder directamente aplicaciones mdviles y
webs.

e BigQuery: Es una base de datos analitica de bajo coste y totalmente administrada que
permite extraer analiticas de pentabytes de datos.

e Cloud Scheduler: A través del uso de Cloud Schedule, podemos programar la ejecucidn
de prdcticamente cualquier trabajo. En el desarrollo del proyecto era necesario la
ejecucién cada cierto tiempo de una funcion de Cloud Functions que se encarga de
insertar la media de los datos de los Ultimos minutos en BigQuery.

Por ultimo, en Google Cloud también se ha creado una instancia de MySQL para alojar la base
de datos relacional con la informacidn de los pacientes. Hay que tener en cuenta que, al poner
el prototipo en un hospital, alojar la base de datos en la nube tal vez no sea lo adecuado por
temas de privacidad y confidencialidad de los datos de los médicos de los pacientes.

4.2.6.2 Control de versiones

Para el control de versiones se ha utilizado Git. Este es un sistema de control de versiones de
codigo abierto y gratuito para el desarrollo software.

Para el uso de Git se podria optar por utilizar directamente la terminal de comandos, sin
embargo, para el desarrollo de este prototipo se ha considerado que era necesario gestionar Git
con interfaces graficas de usuario y es por lo que se ha optado por el uso de GitKraken.
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4.2.6.2.1 GitKraken

GitKraken es un excelente cliente de Git multiplataforma para escritorio. El uso de esta
herramienta se caracteriza principalmente por las siguientes ventajas:

e Se puede integrar con la cuenta de GitHub del usuario.

e Aspecto visual amigable e intuitivo.

e Facilita el uso eficiente y confiable de Git.

e Posibilidad de utilizar G Boards, para gestionar las tablas de tareas creadas para realizar
el prototipo.

4.2.6.3 Documentacion

4.2.6.3.1 Creacion de diagramas

Para crear los diferentes diagramas necesarios para la memoria del proyecto se ha optado por
el uso de draw.io.

Draw.io es un software para hacer diagramas y graficos. Este software permite elegir entre una
funcién de disefio automatico o crear un disefio personalizado. Una de las ventajas que destacan
es la gran cantidad de formas y elementos visuales disponibles para hacer un diagrama. Ademas,
el uso es muy intuitivo gracias a la funcion de arrastrar y soltar elementos.

4.2.6.3.2 Documentacion de la API
Para la documentacion de la API creada con Laravel se ha optado por el uso de Swagger.

Swagger es un conjunto de herramientas de cédigo abierto creadas en torno a la especificacion
OpenApi que nos ha ayudado a documentar y consumir APls REST de manera sencilla.

El paquete de Swagger que se ha utilizado en el desarrollo del prototipo es darkaonline/I5-
swagger que depende de otro llamado zircote/swagger-php.
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Laravel OpenApi Machine Learning Salud UEM Documentation ™

Servers

‘ hitp:Mocalhost-8000 - Demo APl Server

Projects APiEndpoints of Projects -
Autentificacion v

Japifauth/login Iniciar sesion

/api/auth/getUser Obtener informacisn del usuario

Jfapifauth/validateToken Validar si un token de usuano es val

Jfapifauth/refresh Refrescar iokes

Japifauth/logout Cerar sesion

Japifauth/registerPatient Registrode paciente

Japifauth/registerUser Regisirode un nuevo usuana (admin. o personal sanitano)

Jfapifauth/resetPassword Recuperar/Crear contrasefia

4.2.7 Arquitectura de la solucion

En este apartado se va a llevar a realizar la definicion de la arquitectura general de la solucién
desarrollada. Esta estd basada en un modelo cliente/servidor.

4.2.7.1 Esquema de funcionamiento
El esquema de funcionamiento de este modelo es el siguiente:

1. Elusuario interactua con la capa de clientes.

2. Lacapadeclientes maneja las solicitudes del usuario y realiza peticiones de informacion
al servidor.

3. Elservidor procesa la solicitud y si es necesario lee o escribe de la capa de datos.

4. Elservidor responde al cliente con el resultado de la peticidn.

5. Elcliente procesa el resultado recibido.

Por otro lado, los datos de los sensores seran procesados con un microcontrolador ESP32"y este
se encargard de enviarlos a la nube de forma segura a través de internet utilizando Cloud PubSub
de Google. Tras esto, los datos deberdn ser procesados almacenandolos en una base de datos
en tiempo real y, ademas, teniendo en cuenta el criterio del personal sanitario se insertara cada
un tiempo determinado la media de los datos obtenidos en una base de datos analitica.

Por ultimo, con Cloud Functions se detectara cuando el paciente esta teniendo complicaciones
y se avisara al personal sanitario.

4.2.7.2 Arquitectura de la solucién

En la siguiente imagen se puede observar la arquitectura utilizada para el desarrollo del
prototipo.
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llustracion 9 - Arquitectura de la solucion

4.3 Recursos requeridos

En este apartado se van a explicar los recursos que han sido requeridos para el desarrollo del
software, asi como los recursos necesarios para desplegar el sistema.

Para desarrollar el prototipo ha sido necesario la asistencia de los siguientes expertos:
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1. Médicos

2. Ingenieros Informaticos

3. Ingenieros biomédicos

Tabla 51 — Recursos requeridos: Asistencia de expertos

Las siguientes tablas muestran los recursos necesarios para la captacion de datos, el desarrollo
de la aplicacién y el despliegue de esta.

1. MS5Stack

2. Cables

3. Sparkfun max30101"

4. Cable jumper hembra (4 pines)

5. Otros dispositivos

Tabla 52 - Recursos para la captacion de datos de los dispositivos

1. Ordenador

2. GitKraken Pro

3. PhpStorm
4. Llaravel
5. Angular
6. PubSub

7. Base de datos MySQL

8. Google Functions

9. Cloud Scheduler

10. BigQuery

11. Firestore

Tabla 53 - Recursos necesarios para desarrollar el sistema

74



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

1. Dominio

2. Hosting" Linux

3. Certificado SSLY

Tabla 54 - Recursos necesarios para desplegar el sistema

4.4 Presupuesto

En este apartado se recoge el presupuesto que se ha calculado en funcién de las horas aplicadas,
los materiales, etc.

El presupuesto se va a explicar en dos partes, en la primera se explicaran los costes totales del
desarrollo de prototipo y en la segunda se explicara el coste para desplegar el prototipo en un
entorno clinico.

4.4.1 Costes de desarrollo del prototipo (desarrollo informatico)

En este punto se muestra el coste de los dispositivos, programas y licencias utilizadas para
desarrollar el software del prototipo.

Descripcion Numero de horas | Salario (neto) / hora Importe total

Desarrollador Junior 488 10,26 € 5.006,88 €

Tabla 55 - Costes de desarrollo: Mano de obra

Descripcion Importe total
Ordenador portatil con Windows 10 Home 1.398,99 €
M5Stack 35,79 €
Sparkfun max30101 39,95 €
Pack de cables de Arduino 8,99 €
Cable jumper hembra (4 pines) 1,50 €
Sensor CCS811 18,38 €

1.503,60 €

Tabla 56 - Costes de desarrollo: Dispositivos
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Descripcidn Importe total

Php Storm 195,00 €
GitKraken Pro 24,75 €
Instancia MySQL 94,22 €
Google Functions 0,35 €
Firestore 0,30€
BigQuery 0,00 €

314,62 €

Tabla 57 - Costes de desarrollo: Licencias y programas

Descripcion Importe total
Mano de obra 5.006,88 €
Dispositivos 1.503,60 €
Licencias y programas 314,62 €

5.825,10 €

Tabla 58 - Coste total del desarrollo informatico

Para poder calcular el coste total del desarrollo del prototipo seria necesario implicar al resto de
partes involucradas e indagar acerca de sus dispositivos, programas y licencias utilizadas.

4.4.2 Costes de laimplementacién del prototipo

Antes de realizar este presupuesto es importante destacar que este prototipo, desarrollado con
el grupo de investigacion Machine Learning UEM junto con la colaboracion del Hospital HLA
Universitario Moncloa, esta hecho para distribuirse sin animo de lucro, es decir, uno de nuestros
objetivos principales es democratizar la implementacién de tecnologia loT en entornos clinicos,
ofreciendo un sistema abierto y flexible de monitorizacién remota de pacientes a un coste
asequible. Por lo tanto, en este punto se ha calculado los costes de implementacion del
prototipo en funcién de los recursos que serian necesarios para su implementacién en entornos
clinicos.

En esta primera tabla se calcula el coste de la publicacién de la aplicacién web.
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Descripcion Importe mensual Importe anual

Dominio 10,00 €
Hosting Linux 9,68 € 116,12 €
Certificado SSL 30,00 €

156,12 €

Tabla 59 - Costes de implementacidn: Publicacion de la aplicacion web

Para realizar una estimacion del uso de las plataformas de Google Cloud, se ha supuesto un caso
en el que el hospital tenga en torno a 100 pacientes dados de alta en la aplicacion y que haya un
hasta un total de 20 pacientes utilizando los recursos de Google concurrentemente las 24 horas
del dia enviando informacién cada segundo.

Descripcion Importe mensual Importe anual
Instancia MySQL (10 GiB) y Backups 32,70€ 392.40 €
Google Functions 5,18 € 62,16 €
Firestore 84,93 € 1.019,16 €
BigQuery 12,10 € 145,20 €
134,91 € 1.618,92 €

Tabla 60 - Costes de implementacion: Uso de Google Cloud

Por ultimo, se va a calcular el coste de los dispositivos electronicos necesarios para medir las
constantes de un paciente.

En este caso, vamos a suponer que el centro sanitario compra 20 dispositivos para la
monitorizacién de la saturacion de oxigeno y frecuencia respiratoria dentro del centro e indica
a los pacientes los dispositivos necesarios que han de adquirir para la monitorizaciéon en sus
domicilios. Es decir, el centro solo se hace cargo de los dispositivos hospitalarios.
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Descripcion Unidades Importe unitario Importe total

4.5 Viabilidad

M5Stack 20 35,79 € 715,80 €
Sparkfun max30101 20 39,95 € 799,00 €
Cable jumper hembra (4 pines) 20 1,50 € 30€

77,24 € 1.544,80

Tabla 61 - Costes de implementacion: Dispositivos

En este apartado se va a estudiar la viabilidad del prototipo. Esta consiste en el conjunto de
caracteristicas que deber reunir la solucidn Software para que se decida acometer el proyecto

relacionado.

En este caso, no tiene sentido realizar un analisis de coste-beneficios porque como se ha

explicado anteriormente el prototipo se va a distribuir sin dnimo de lucro por lo que no tiene

sentido comprobar si el proyecto es rentable a nivel econdmico.

En la siguiente tabla se realiza un estudio de viabilidad de algunos inconvenientes que podemos
encontrarnos a la hora de desplegar el prototipo en un centro sanitario.

Id Viabilidad

Motivo

(inconveniente)

Consideraciones y
alternativas

Calculo de la viabilidad

V-1 | Econdmica

Coste de
hosting

Decidir si optar
por la
contratacion de
hosting a una
empresa

externa o usar
uno servidor del
cliente.

Alternativa 1: Contratar el
hosting a una empresa. La
seguridad de
alternativa es alta porque
los clientes webs no se
conectarian directamente

esta

a un servidor en la red
local de la empresa.

Alternativa 2: Utilizar un
servidor de la empresa
como servidor web. Se
debe tener en cuenta la

seguridad, el costo de
mantenimiento, la
contratacion de un

nombre DNS, etc.

Tener cuenta la
seguridad y el costo de

ambas opciones.

en
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equipo.

A mayor memoria RAM

mayor ndamero de

V-2 | Econdémica Decidir si | Alternativa 1: Contratarel | La primera alternativa
., contratar un | certificado HTTPS a una | supone un coste anual de
Contratacion .
certificado empresa. unos 30€.
de un HTTPS
o TIPS a wuna . s .
certificado Alternativa 2: Utilizar una | La segunda alternativa es
empresa o . e . .
HTTPS P autoridad de certificacion | gratuita, pero alguien del
generarlo .
gratuita como Lets | personal debe conocer la
dentro de |la - . .,
_ Encrypt que facilita | implementacién y
misma empresa e
certificados con  una | mantenerlo.
validez de tres meses y la
o y Por lo que se ha de tener
posibilidad de
) ) en cuenta los
automatizar dichos
- recursos/costes de cada
certificados de una forma .
) alternativa.
gratuita.
V-3 | Legal Se debe cumplir | Se debe analizar las | Tenerencuentala LOPD O
. la legislacion de | restricciones legales en la | GPRD.
Tratamiento o q q q
roteccion e | captura e atos
de datos P ) P )
datos del pais | personales de los usuarios
personales )
donde se va a|a través de nuestra
desarrollar la | aplicacion.
aplicacion . L .
P Si la restriccion en algun
caso es insalvable técnica
o econdmicamente,
analizar la opcion de usar
un disclaimer firmado
electrénicamente por
cada usuario en tiempo de
registro.
V-4 | Técnica Inicialmente se | Sedebetenerencuentala | Precio/calidad de las
Posibilidad debera dar | capacidad del servidor | diferentes memorias RAM
soporte a un |web y el numero de | disponibles en el
de tener al o ) ] J
minimo de 20 | conexiones simultaneas | mercado.
menos 100
. personas al | que puede soportar el
usuarios Tod
mismo tiempo. equipo. odo esto
conectados P quip o
depende principalmente
concurrente ]
de la memoria RAM del
mente
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conexiones. Por lo tanto,
se deberd hacer un
estudio de cuanto
consume

aproximadamente cada
conexién de memoria
RAM vy en funcién de esto
aumentarla si  fuese
necesario.

Tabla 62 - Andlisis de viabilidad

4.6 Resultados del proyecto

4.6.1 Resultados del plan de pruebas

En este apartado se va a explicar las diferentes pruebas realizadas para comprobar que el
sistema funcione correctamente:

Para lograr un software eficaz es necesario realizar un buen disefio de casos de prueba. Las
pruebas son un conjunto de actividades planeadas con anticipacion y que se realizan de manera
sistematica. Estas son partes de la verificacion y validacidn incluidas en el aseguramiento de la
calidad del software.

e Verificacion: Comprobar que el software esta de acuerdo con su especificacion, donde
se debe comprobar que satisface tanto los requerimientos funcionales como los no
funcionales.

e Validacion: El objetivo es asegurar que el software satisface las expectativas del cliente.

4.6.1.1 Pruebas realizadas

4.6.1.1.1 Pruebas de codigo

Cada vez que se ha creado o modificado una nueva funcién en Laravel se ha comprobado que
esta devolviese el resultado esperado con Swagger y una vez que estuviésemos seguros de que
funcionaba correctamente se comprobaba que al unirlo al resto de cddigo de la aplicacién la
funcionalidad de este continuase siendo el mismo.

He hecho pruebas para comprobar la velocidad de la aplicacion, y cuando aumentdbamos a mas
de tres usuarios esta se ralentizaba notablemente, aunque para ver realmente la velocidad seria
conveniente publicar la aplicaciéon en un hosting y realizar pruebas con diferentes usuarios.

4.6.1.1.2 Pruebas en la aplicacién

La siguiente tabla muestra una breve descripcién de las pruebas realizadas, en base a los
requisitos funcionales y no funciones, e indica si el resultado ha sido satisfactorio o no.
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Id Descripcion Resultado

P-01 | El sistema tiene un subsistema que capte los datos de los sensores para \/
ser guardados.

P-02 | El sistema debera tiene un subsistema para enviar telemétricamente los \/
datos de cada sensor a la nube.

P-03 | El sistema debera procesa los datos enviados a la nube y los almacena en \/
una base de datos NoSQL en “tiempo real”.

P-04 | Elsistema deberdinserta cada un periodo determinado por el médico una \/
media de los datos recolectados en tiempo real en una base de datos
analitica.

P-05 | Elsistema muestra los datos captados de los dispositivos en “tiempo real” \/
tanto al personal sanitario como al paciente.

P-06 | El sistema muestra los datos histdricos de los dispositivos en un rango de \/
fechas seleccionado tanto al personal sanitario como al paciente.

P-07 | Cualquier usuario puede iniciar sesidon en el sistema introduciendo sus \/
credenciales.

P-08 | Cualquier usuario puede recuperar su contrasefa indicando su correo \/
electrénico. Este recibe un email con un enlace con caducidad a los 15
minutos para crear una nueva contrasefia.

P-09 | Cualquier usuario puede cambiar su contraseia tras haber iniciado sesidn \/
en la aplicacién.

P-10 | Cualquier usuario que haya accedido previamente al sistema tiene la \/
opcion de cerrar sesion.

P-11 | El personal sanitario puede dar de alta nuevos pacientes, indicando su \/
informacién personal, sus sensores, sus alertas compuestas y el resto del
personal sanitario.

P-12 | El administrador puede dar de alta personal sanitario. \/

P-13 | El administrador puede de baja a un personal sanitario. \/
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P-14 | El sistema debera permite al personal sanitario seleccionar un paciente \/
para administrar sus datos.

P-15 | El personal sanitario puede administrar la informacién del perfil sus \/
pacientes.

P-16 | El personal sanitario puede administrar los dispositivos del paciente. \/

P-17 | El personal sanitario responsable puede administrar el resto del personal \/
sanitario del paciente.

P-18 | El personal sanitario responsable puede transferir un paciente a otro
personal sanitario.

AN

P-19 | El personal sanitario puede ver las alertas mas recientes de un paciente.

P-20 | Los pacientes pueden visualizar los datos de su perfil.

P-21 | Los pacientes pueden visualizar la configuracion de sus dispositivos.

P-22 | Los pacientes pueden visualizar su personal sanitario.

P-23 | Los administradores pueden administrar las métricas.

P-24 | Los administradores pueden administrar los sensores.

P-25 | Los administradores deberdn pueden administrar las claves publicas y
privadas de los sensores.

AN N N N

Pueden visualizar la informacion de estas claves en formato hexadecimal.

P-26 | El administrador puede transferir todos los pacientes de un personal \/
sanitario a otro de su eleccion.

P-27 | El personal sanitario y los pacientes pueden enviarse mensajes dentro de \/
la aplicacion.

P-28 | El personal sanitario y el administrador pueden administrar la \/
informacién de su perfil.
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P-28 | El sistema debera tiene un subsistema que envie una alerta al personal \/
sanitario responsable en caso de haber complicaciones en funcién de la
configuracion de sus alertas.

P-29 | El administrador puede dar de alta a otros administradores. \/

Tabla 63 - Pruebas en base a los requisitos funcionales
Id Descripcion Resultado

P-30 | El sistema debera proporcionar mensaje de error orientativos para todos \/
los usuarios.

P-31 | La aplicacion web debe poseer un disefio Responsive a fin de garantizar \/
la adecuada visualizacién en multiples ordenadores, tablets y teléfonos
moviles.

P-32 | ElI sistema debera contar con manuales de usuario estructurados \/
adecuadamente.

P-33 | El sistema debe poseer interfaces graficas bien formadas y con un estilo \/
moderno.

P-34 | Cada usuario solo debe tener acceso a la informaciéon designada \/
dependiendo del tipo de rol que desempefie.

Tabla 64 - Pruebas en base a los requisitos no funcionales

4.6.2 Explicacion de los resultados obtenidos

El resultado de este prototipo ha sido satisfactorio. Cdmo se puede ver en la fase de pruebas se
han podido realizar todos los requisitos funcionales y no funcionales. Ademas, no solo se han
cumplido los objetivos planteados en el anteproyecto, si no, que el prototipo final obtenido
abarca un espectro mucho
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Capitulo 5. CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones del trabajo

El presente trabajo de fin de grado ha consistido en el disefio, desarrollo e implementacion de
una aplicacion loT en el dmbito de salud, dentro del grupo de investigacion Machine Learning
de la Universidad Europea.

El objetivo que perseguia el prototipo era aliviar la tensién de los centros de salud mediante la
monitorizacién de pacientes con referencia al COVID-19, de manera que se les pudiese ofrecer
seguimiento de forma remota para poder detectar, gracias a un sistema de alertas integrado,
cuando estan teniendo complicaciones y poder tratarles antes de que su situacion empeore y
tengan que ser ingresados.

La planificacién ha estado estructurada en 5 sprints y una fase final que ha consistido en mejoras,
verificacion y puesta en produccidn de la aplicacién.

Para el desarrollo del proyecto se ha optado por una arquitectura basada en un modelo
cliente/servidor. Ademas, para guardar los datos captados por los sensores se ha utilizado una
arquitectura cloud, soportada por los servicios Pub/Sub, Cloud Functions, Firestore y BigQuery
de Google CloudPatform.

El equipo de trabajo ha estado formado por estudiantes y profesores de diferentes campos,
como la medicina, la ingenieria biomédica o la ingenieria informatica. Para el desarrollo
informatico que engloba este trabajo de fin de grado, el estudiante se ha encargado de los todos
los perfiles explicados en la metodologia Scrum menos el papel de los Stakeholders que ha sido
desempenado por el grupo de investigacion Machine Learning Salud de la Universidad Europea
y algunos colaboradores del Hospital HLA Universitario Moncloa.

Para validar el trabajo se siguidé un plan de pruebas al final de cada sprint, de tal manera que se
validase el comportamiento y la integracion de las nuevas funcionalidades. Tras haber finalizado
el desarrollo, se realizé un plan de pruebas final para comprobar que todos los mddulos de la
solucion estaban bien integrados y que cumplian todos los requisitos funcionales y no
funcionales analizados antes de iniciar el prototipo.

Por ultimo, cabe destacar que, durante el desarrollo del proyecto, no solo se han cumplido las
metas planteadas en el anteproyecto, si no, que se han acabado superando y se han agregado
mas funcionalidades obteniendo un mejor resultado del planteado inicialmente.

5.2 Conclusiones personales

Para desarrollar el prototipo he tenido que interactuar con personas de diferentes campos
relacionadas con el mundo de la medicina. He colaborado con médicos, ingenieros biomédicos
e ingenieros informaticos, y esto me ha ayudado a comprender el alcance que puede tener
combinar conocimientos de diferentes ramas para lograr un objetivo comun.
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He descubierto el mundo que combina la ingenieria y la medicina, y me ha apasionado. Creo que
paso a paso se pueden lograr proyectos muy importantes para mejorar el bienestar de las
personas.

Espero poder continuar desarrollando este prototipo y ayudar a democratizar la
implementacién de la tecnologia IoT en entornos clinicos junto a mis companieros del grupo de
Machine Learning Salud de la Universidad Europea de Madrid.
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Capitulo 6. FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

El primer paso que seguir, tras la entrega de este prototipo, seria hacer pruebas clinicas tanto
para pacientes hospitalarios cdmo para pacientes sanos para comenzar a recopilar datos y
probar el verdadero alcance de la aplicacién. Este proceso de pruebas se tiene pensado hacerlo
durante el verano de este afio en diferentes centros médicos.

A partir de los datos recopilados durante un par de meses se podria comenzar a crear modelos
de Inteligencia Artificial personalizados para poder predecir posibles eventos cémo puede ser
una insuficiencia respiratoria, una insuficiencia cardiaca o una caida de la presion arterial. De
este modo el clinico podra adelantarse a la aparicion de situaciones de riesgo y comenzar un
tratamiento preventivo antes de que ocurra.
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Capitulo 8. ANEXOS

8.1 Manual de instalacion
El Manual de Instalacion tiene como objetivo servir de guia en la instalacién del sistema.

Para ello, en primer lugar, deberd especificar los requerimientos hardware y software necesarios
para el correcto funcionamiento del sistema y posteriormente describir cada uno de los pasos
necesarios para la configuracidn, compilacién e instalacién del sistema.

8.1.1 Recursos Hardware

A continuacién, enumeramos una serie de valores minimos y recomendados que debera tener

tu equipo, con el fin de poder hacer la instalacion y ejecucion del sistema correctamente.

Componente Valor minimo Valor recomendado
Procesador 32-bit o 64-bit 64-bit

Memoria RAM 4GB 8GB

Tamaio almacenamiento 8GB 16GB

Tabla 65 - Manual de instalacion: Recursos hardware
8.1.2 Recursos Software

8.1.2.1 Restricciones técnicas del sistema

Elemento Descripcion

Disponible para cualquier tipo de SO, Windows, MacOS vy
Linux.

Sistema operativo

Compilador Sirve cualquier IDE (entorno de desarrollo integrado).
Recomendamos PhpStorm y Android Studio.

Tabla 66 - Manual de usuario: Restricciones técnicas del sistema

8.1.3 Descarga del del prototipo

Paso Descripcion

Paso1 | Acceder al siguiente enlace (al ser un repositorio privado el duefio te tiene que haber
dado acceso previamente).

https://github.com/Jazminpm/proyectoFinalTFG

Paso 2 | Pulsar en el siguiente botdn de “Code” de color verde.



https://github.com/Jazminpm/proyectoFinalTFG
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Paso 3 | Seleccionar la opcion “Download Zip”.

Paso4 | Descomprimir la carpeta en la ruta seleccionada.

Tabla 67 - Manual de usuario: descarga del prototipo

8.1.4 Configurar el entorno y el espacio de desarrollo locales

Paso Descripcion

Paso 1 Abrir entorno de desarrollo de la carpeta “api-laravel”.
Paso 2 Escribir en el terminal el comando: ng install

Paso 3 Abrir el entorno de desarrollo de la carpeta “front-angular”.
Paso 4 Escribir en el terminal el comando: npm install.

Tabla 68 - Manual de instalacion: Configurar el entorno y el espacio de desarrollo locales

8.1.4.1 Aplicacion mévil

Ademas, de los pasos indicados en la tabla anterior, para poder compilar la aplicacion movil es
necesario realizar previamente los siguientes pasos:

Paso Descripcion
Paso 1 Abrir el entorno de desarrollo de la carpeta “front-angular”.
Paso 2 Escribir en el terminal el comando: npm run build.

Este comando generara la carpeta “www”.

Paso 3 Abrir el archivo index.html situado dentro de la carpeta www.
Paso 4 Sustituir los scripts generados dentro de la etiqueta <body> por las siguientes
lineas:

js"></script>
'></script>

</script>
s"></script>

Paso 5 Abrir el fichero “main-es5.js” y buscar todas las imagenes que empiezan por
“../assets” y sustituir e “r

Ill ”

por un Unico “.

Paso 6 Escribir en el terminal el comando: cordova run android

Tabla 69 - Manual de instalacion: Configurar el entorno y el espacio de desarrollo locales en la aplicacion maovil

92



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

8.1.5 Compilacion de la aplicaciéon

8.1.5.1 Compilacién de la aplicacion web

Paso Descripcion
Paso 1 Abrir entorno de desarrollo de la carpeta “api-laravel”.
Paso 2 Escribir en el terminal el comando: php artisan serve.
Paso 3 Abrir el entorno de desarrollo de la carpeta “front-angular”.
Paso 4 Escribir en el terminal el comando: npm start.

Tabla 70 - Manual de instalacion: Compilacion de la aplicacion web

8.1.5.2 Compilacién de la aplicacion mévil

Paso

Descripcion

Paso 1 Abrir entorno de desarrollo de la carpeta “api-laravel”.

Paso 2 Escribir en el terminal el comando: php artisan serve.

Paso 3 Abrir el entorno de desarrollo de la carpeta “front-angular”.

Paso 4 Compilar en Android: Escribir en el terminal el comando: cordova run Android
Compilar en 10S: Escribir en el terminal el comando: cordova run ios

Tabla 71 - Manual de instalacion: Compilacidon de la aplicacion movil

8.2 Manual de usuario

El presente manual esta organizado de acuerdo con la secuencia de ingreso a las pantallas del
sistemay al tipo de usuario.

Para hacer el manual se ha optado por el uso de una pantalla de ordenador. De esta forma se va
a poder mostrar con claridad los diferentes procesos que se van a ir ejecutando.

8.2.1 Ingreso al sistema

En esta pantalla un usuario que haya sido dado de alta previamente en el sistema debera
introducir sus credenciales (nimero de teléfono o correo electrénico y contraseia) y pulsar el
botdén “Iniciar Sesion”
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WMSalud

Iniciar sesion _
Credenciales

Usuario @

jazminchuéB@gmail.com

Contrasefia

Pulsar para inciar

Iniciar Sesién sesion

¢ Necesitas ayuda?

Obtener una nueva contrasefia

llustracion 10 - Manual de usuario: Pasos para iniciar sesion

8.2.2 Recuperar contraseia

En esta pantalla el usuario podra obtener una nueva contrasefia en caso de habérsela olvidado.
En las siguientes imagenes se muestra el proceso a seguir para recuperar la contraseiia.

WUSalud

Iniciar sesion
Usuario @

jazminchu68@gmail.com

Contrasena

Iniciar Sesién
i Necesitas ayuda?

I Obtener una nueva contrasena i—fJ_T: Paso 1: pulsar aqui

llustracion 11 - Manual de usuario: Primer paso para recuperar la contrasefia
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Renovar contrasefia (x )

Introduce tu correo eléctronico.
Si estas registrado en nuestra aplicacién te llegara un correo Paso 2: Escribir correo
electrénico para obtener una nueva contrasefia electrénico

jazminchu66@gmail.com|

VERIFICAR S8
~

Paso 3: pulsar el botén de
verificar

llustracion 12 - Manual de usuario: Segundo y tercer paso para recuperar la contrasefia

Paso 4: confirmacion de que
el correo se ha enviado

Correo eléctronico enviado con éxito.

WSalud

Iniciar sesion

Usuario @

llustracion 13 - Manual de usuario: Cuarto paso para recuperar la contrasefia

r
D Nueva contrasefia D Recibidos x &5 2

* Jazmin Parellada <zparellada@gmail com= 22:08 (hace 1 minuto) Y 4 :

o parami «

»

lot Salud UEM

>

i.

2 Hola, Juanjo Gutierrez +

.

Hemos recibido su solicitud para obtener una nueva contrasefia de acceso a nuestra
aplicacion.
Pulsando en el siguiente boton podra crear una nueva contrasefia:

Renovar contrasefia

Paso 5: abrimos el correo

-~

(|}

| ]

&

9 Gracias, lot Salud UEM y pulsamos en el
Q siguiente enlace

llustracion 14 - Manual de usuario: Quinto paso para recuperar la contrasefia
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Salud

Crear una nueva
contraseina

Paso 6: Introducir nueva contrasefia

Nueva Contrasefia*

snensanes

Repite la contrasefia®

seesanesf

Cambiar Contrasefia- S

Paso 7: Pulsar aqui para
confirmar nueva contrasefia

llustracion 15 - Manual de usuario: Sexto paso para recuperar la contrasefia

Contacto

8.2.3 Cambiar contraseia

Todos los usuarios tendrdn disponible en su perfil la posibilidad de cambiar su contrasefia
siguiendo los siguientes pasos:

Ge

PANEL DE CONTROL l\sah.ld

azmin Martin
Juanjo Gutierrez
Datos en tiempo real

Seguridad

Historico de datos
Editar contrasena

para el inicio de
~

Teléfono Principa

Mis pacientes

639613297 sesién S
' Paso 1: Pulsamos aqui
Fran Femandez Arruebo Ema para camb@r la
contrasefa

Mariano Martin jazminchu66@gmail.com

Jesos Romero

Chat
Alba Perez

Paciente Alertas Editar perfil

Carlos Mufiz

@ Cerrar sesion I
Jazmin Parellada Martin

llustracion 16 - Manual de usuario: Primer paso para cambiar la contrasefia
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Ge

PANEL DE CONTROL !’ \Salud

Jazmin Martin

Datos en tiempo real Modificar contraseia

Histérico de datos Nueva Contrasefia* Paso 2: escribimos la
nueva contrasefia

Mis pacientes | S

Buscar

Fran Femandez Arruebo

Mariano Martin

Jesos Romero Cambiar Contrasefia 3 |
Paso 3: pulsamos aqui para

Alba Perez L guardar la contrasefia

Paciente Alertas

llustracion 17 - Manual de usuario: Segundo y tercer paso para cambiar la contrasefia

8.2.4 Cerrar sesion

Todos los usuarios tendran disponible en su perfil y en la parte inferior del menu un botén para
poder cerrar sesion.

PANEL DE CONTROL ! ‘Salud

Ge

Jazmin Martin

Juanjo Gutierrez
Datos en tiempo real a

Seguridad

Histérico de datos
Teléfono Princi Editar contrasefia

\cipal
Mis pacientes para el inicio de

639613297 .
Fran Femandez Arruebo Ema
Mariano Martin jazminchu66@gmail.com
Jesos Romero
Chat

Alba Perez

Paciente Alertas Editar perfil

Carlos Mufiiz

& Cerrar sesion

Jazmin Parellada Martin \

Jazmin Parellada Martin

Paso 1: pulsar aqui
para cerrar sesién

Otros pacientes

Buscar

Chatear Prueba ™ - i )
Nombre de la apiicacion. Menu rapido. Archivos de Interés

Jazmin Parellada Martin - . - 5
Universidad Europea de Madrid Inicio Aviso Legal

Cerrar sesion 28760, Villaviciosa de Odén Sobre nosotros Politica de privacidad

llustracion 18 - Manual de usuario: Cerrar sesion

8.2.5 Personal sanitario

En la pantalla inicial del personal sanitario podrd visualizar todos sus pacientes y el resto de los
pacientes a los que tiene acceso. Esta pantalla es la siguiente:
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PANEL DE CONTROL

Bienvenido, Juanjo Gutierrez

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

Mis pacientes

Fran Femandez Arruebo

Paciente

Chatear Prueba

Mariano Martin 1 Jazmin Martin

Jesas Romero R
2 Fran Fernandez Arruebo

Alba Perez
3 Chatear Prueba
Paciente Alertas

Carlos Mufiiz 4 Mariano Martin

Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

5 Jesos Romero

Otros pacientes

Salud

Lineas pe

Ge

Buscar

Uttima alarma

5.

2021-05-21 11:48

5.

5.

%o

%o

a

@

>

>l

&+ Anadir nuevo paciente

Buscar

llustracion 19 - Manual de usuario: Pantalla inicial del personal sanitario

8.2.5.1 Seleccionar paciente

PANEL DE CONTROL

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

Mis pacientes
Fran Femandez Armuebo
Paciente

Chatear Prueba

Mariano Martin

1 Jazmin Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz 4 Mafiano Martin

Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

Jesos Romero

Paso 1: Pulsar sobre el
paciente que
deseeamos ver

Otros pacientes

Cerrar sesion

Bienvenido, Juanjo Gutierrez

Salud

Lineas por pagina: 5 v 1-5

Ge

Buscar

Ultima alarma

2021-05-21 11:48

&.

g.

g.

g.

g.

2
a
@

=

> >l

&+ Afadir nuevo paciente

Buscar

llustracion 20 - Manual de usuario: Seleccionar paciente
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Al seleccionar el paciente se abrira su centro de control, desde donde podremos acceder a las
diferentes funcionalidades.

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Datos en tiempo real

Histérico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Amuebo
Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Muiiiz

Jazmin Parellada Martin
Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Martin
1999-04-04
Género:
Desconocido

aléfono Principa

625398526

Ema

paciente@uem.es

Direccior

Calle Tajo 23,
28760
Observaciones

Los sensores se los pone por
la tarde a partir de las 17:00.

Chat

Mensajes de alerta

Editar perfil

8.2.5.2 Registrar nuevo paciente

PANEL DE CONTROL

Pagina inicial

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

Carmen Martin Garcia
Carmen Martin Garcia
Fran Femandez Armuebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas.

Otros pacientes

Buscar

JJ BB

Jose Martin

Rocio Cuzat

Alicia Sanchez

Luisa Subaga

Bienvenido, Juanjo Gutierrez

Mis pacientes

Paciente

1 Jazmin Martin

2 Carmen Martin Garcia

3 Carmen Martin Garcia

4 Fran Femandez Arruebo

§ Marianc Martin

Otros pacientes

Pacients

ISalud

Monitorizaciéon
Ver la
monitorizacién en
tiempo real de un
paciente.

A
Alertas

Ver, modificar,
anadir o eliminar la
configuracion de
las alertas del
paciente.

=

Transferir
paciente
Transferir paciente
a un nuevo
personal sanitario.

WSalud

Ee

?°
Histérico Sensores
Ver los datos del

paciente
monitorizados

Ver, modificar,
afadir o eliminar
los sensores del

anteriormente. paciente
[ )
@ an
Personal
Ver alertas o
sanitario
Ver las ultimas
Ver, afiadir o
alertas de un o
. eliminar el personal
paciente.

sanitario de un
paciente.

llustracion 21 - Manual de usuario: Cuadro de control del paciente

Buscar

Ultima alarma

- 1-5de 14 > 3

un nuevo paciente

T\
Paso 1: pulsar aqui para aﬁadirJ"" L (TR IS PEE ST

Buscar

Ultima alarma

llustracion 22: Manual de usuario: Paso uno para registrar un nuevo paciente
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PANEL DE CONTROL

Ge

l\s Paso 2: Intraducimos los datos personales o
del paciente

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

Carmen Martin Garcia
Carmen Martin Garcia
Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Otros pacientes

Buscar

JJ BB

Jose Martin
Rocio Cuzat
Alicia Sanchez
Luisa Subaga
Alfredo Palacios

Noelia Torres

Datos del paciente

Nombre *

Azucena

Teléfonc

658192812

Seleccione un género

Femenino

Seleccione una pre

Madrid

Direccion
Calle Lorca 12

Observaciones

Los sensores se los pone por la mafiana, entre las 10y las 12.

Chat

Sensores Alertas compuestas

Personal sanitario

Vila

Corrao electronice

azuzenav@gmail.com

Fecha de nacimient

v -  46/2021 B
Seleccione una poblacion

%~ 28004 - Madrid x v

Mensajes de alerta 1D

Alfredo Lopez

Cerrar sesién

llustracion 23 - Manual de usuario:

PANEL DE CONTROL

Pagina inicial

Mis pacientes

(Paso 3: Pulsamos

Registrar un nuevo paciente - Indicar los datos personales del paciente

o

WSalud (i JF N

e € .

Paso 4: Seleccionamos los

Buscar

Jazmin Martin

Carmen Martin Garcia
Carmen Martin Garcia
Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Otros pacientes

Buscar

JJ BB

Jose Martin

Rocio Cuzat

Alicia Sanchez

Datos del paciente Sensores Alertas cc sensores del paciente
Aiiadir sensor

= 1. Sensor de frecuencia respiratoria ‘ [i} l
Sensor de frecuencia respiratoria [#'
Métrica: spO2

Min. Alertz N° vl

90 Max. Alerta 20

Tiempo maxi Tiempo minimo entre ale

@© o007 @® 0021 X
Métrica: ppm

Min. Alerta Max. Alerta Ne valores

60 90 25

Xir Tiempo minimo entre alertas
@® 0003 X

Luisa Subaga

Alfredo Palacios

,, _| Paso 5: Pulsamos
Atras Siguiente aq ui

llustracion 24 - Manual de usuario: Registrar un nuevo paciente — Seleccionar los sensores del paciente



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

PANEL DE CONTROL

Pagina inicial

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

Cammen Martin Garcia
(Carmen Martin Garcia
Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Otros pacientes

Buscar

JJ BB

Jose Martin
Rocio Cuzat
Alicia Sanchez
Luisa Subaga
Alfredo Palacios
Noelia Torres

Alfredo Lopez

~”
Paso 6: Afiadimos las alertas
compuestas del paciente

nsores

MSalud

Alertas compuestas

e

4]

Personal sanitario

1. Alerta compuesta

B Aiadir alerta compuesta

Sensor de frecuencia respiratoria [#

ondicion

sp02 [ Menorx -

ppm & Mayorx -

e

Paso 7: Pulsamos

aqui

®

llustracion 25 - Manual de usuario: Registrar un nuevo paciente - Seleccionar las alertas compuestas del paciente

PANEL DE CONTROL

Pagina inicial

Mis pacientes

Buscar

Jazmin Martin

«Carmen Martin Garcia
Carmen Martin Garcia
Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alerias

Otros pacientes

Buscar

JJ BB

Jose Martin

Paso 8: Seleccionamos el resto del personal
sanitario que tendra acceso al paciente

Salud

/]

:rtas compuestas

o
o

Personal sanitario

Personal sanitario

Aniadir personal sanitario

Auxiliar x
Jimena Palacios [#

Ausxiliar x
Jesus Gomez [

Lineas por pagina: 10 A 1-2de2

Chat

=]

(=]

Registrar paciente g

Paso 9: Pulsamos aqui

para registrar el paciente

llustracion 26 - Manual de usuario: Registrar un nuevo paciente - Seleccionar el resto del personal sanitario del

paciente

Tras este paso, nos saldra una ventana de carga y finalmente se nos abrird un Popup con la
informacién bdasica del paciente y sus sensores.
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Paciente registrado con éxito
Identificador del paciente: 53

Datos de configuracion de arduino
Sensor: Sensor de frecuencia respiratoria
Identificador de arduino: s50L2Uw

ACEPTAR

llustracion 27 - Manual de usuario: Paciente registrado con éxito

8.2.5.3 Editar perfil del paciente

Para poder editar el perfil de un paciente debera de ser nuestro paciente o deberemos tener
permisos para poder modificar sus datos.

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

Datos del paciente

Jazmin Martin
Jazmin Martin — o)
Datos en tiempo real 1999-04-04 — A4
,, Género: Monitorizacion Historico Sensores
Histérico de datos .
Desconocido Ver la Ver los datos del Ver, modificar,
Mis pacientes Teléfono Principal monitorizacion en paciente anadir o eliminar
— tiempo real de un monitorizados los sensores del
paciente. anteriormente. paciente.
Fran Femandez Anruebo
Ema
Chatear Prueba .
paciente@uem.es Algr‘t @ P D |
- i ertas ersona
Mariano Martin Ver alertas itari
Direccion Ver, modificar, ; sanitario
Jesos Romero . ) Ver las ultimas P
Calle Tajo 23 afiadir o eliminar |a Ver, aiadir o
! § . alertas de un -
Alba Perez 28760 | configuracion de . eliminar el personal
paciente. L
las alertas del sanitario de un
Paciente Alertas Obsarvaciones paciente. paciente.
Los sensores se los pone por
Carlos Mufiiz la tarde a partir de las 17:00.
—_—
S ' —
lazmin Parellada Martin Chat .
) Transferir
Otros pacientes ) paciente
Mensajes de alerta
ic naci

Jazmin Parellada Martin

Paso 2: pulsar aqui para
modificar el perfil

Editar perfil 1

llustracion 28 - Manual de usuario: Paso dos para modificar el perfil un paciente

L
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Jazmin Martin

Datos en fiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Pacienie Alerias

Carlos Muiiiz

Jazmin Parellada Martin

Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

S  Pyso 3: editamos
for los datos del
625398526 paciente

paciente@uem.es

4/4/1999 B
Femenino X -
Madrid X -
28760 - Tres Cantos X -
Calle Tajo 23

Los sensores se los pone por la
tarde a partir de las 17:00.

Chat e

Mensajes de alerta )

Monitorizacion
Ver la monitorizacion

en tiempo real de un
paciente:

a
Alertas

Ver, modificar, afiadir
o eliminar la
configuracion de las
alertas del paciente

-

Transferir
paciente

Transferir paciente a
un nuevo persunal
sanitario

Paso 4:
confirmamos los
cambios

s vy
Ver los datos del
paciente
monitorizados
anteriormente.

Ver alertas
Ver las Gltimas
alertas de un
paciente.

LIV T

Ver, madificar, afiadir
o eliminar los
sensores del

paciente.

o
(60
Personal
sanitario
Ver, afiadir o eliminar
el personal sanitario
de un paciente

llustracion 29 - Manual de usuario: Paso tres y cuatro para modificar el perfil un paciente

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en fiempo real

Histbrico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Pacienie Alertas

Carlos Mufiiz

Jazmin Parellada Martin

Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Martin
1999-04-04
Género
Desconocido

625398526

paciente@uem.es

Calle Tajo 23,

Los sensores se los pone por la
tarde a partir de las 17:00.
Chat

Mensajes de alerta

MSalud

Datos del paciente cambiados con éxito

Monitorizacién

Ver la monitorizacion

en tiempo real de un
paciente.

A
Alertas

Ver, modificar, afiadir
o eliminar la
configuracion de las
alertas del paciente

rom4

Transferir
paciente
Transferir paciente a
un nuevo personal

Ee

Datos modificados

Historico
Ver los datos del
paciente

monitorizados
anteriormente.

Ver alertas
Ver las dltimas
alertas de un
paciente

correctamente

v
Sensores

Ver, madificar, afiadir
o eliminar los
sensores del

paciente

[ ]

[50)]
Personal
sanitario

Ver, afiadir o eliminar
el personal sanitario
de un paciente

llustracion 30 - Manual de usuario: confirmacion de que el perfil de un paciente se ha modificado exitosamente
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8.2.5.4 Visualizacion de datos en tiempo real de un paciente

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

PANEL DE CONTROL Salud ‘?ﬁ
Jazmin Martin
Jazmin Martin — o~
Datos en tiempo real 1999-04-04 — "4
st Género: Monitorizacién Histérico Sensores
istorico de datos X
Desconocido Ver la Ver los datos del Ver, modificar,
Mis pacientes fono Principa monitorizacién en paciente anadir o eliminar
625398526 tiempo real de un monitorizados los sensores del
paciente. anteriormente. paciente.
Fran Femandez Arruebo
Emai
Chatear Prueba ‘ .
paciente@uem.es - @ [20)]
Mariano Martin Alertas Ver alertas Personal
- Paso 1: pulsar aqui Ver. modificar sanitario
Jesos Romero Jreeeer para la ' o Ver las Gltimas -
Calle Taj| \isualizacion d adir o eliminar la Ver, afiadir o
visualizacién de ) . alertas de un o
Alba Perez 28760 datos en tiempo onfiguracién de paciente eliminar el personal
real las alertas del sanitario de un
Paciente Alertas dbservaciones nacienta nacianta
llustracion 31 - Manual de usuario: Primer paso para visualizar los datos de un paciente en tiempo real
PANEL DE CONTROL WSalud t?ﬂ
Jazmin Martin . .
, 3 Seleccione los sensores del paciente
9 Jazmin Martin
Datos en tiempo real
Observaciones . .
. B Seleccionar todos Paso 2: Seleccionar sensores
Histérico de datos Los sensores se los
i . pone por la tarde a Sensor de frecuencia respiratoria [ Sensor de Frecuencia Cardiaca
SEEEE partir de las 17:00.
Fran Femandez Armuebo
~ Cax Ll el m K

llustracion 32 - Manual de usuario: Segundo paso para visualizar los datos de un paciente en tiempo real
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PANEL DE CONTROL l\Sa|ud [30)]
Jazmin Martin q :
9 Jazmin Martin Seleccione los sensores del paciente
Datos en tiempo real
Observaciones )
Historico de datos B Seleccionar todos
Los sensores se los pone
" por la tarde a partir de las Sensor de frecuencia respiratoria [J Sensor de Frecuencia Cardidca
is pacientes
G 17:00.
Fran Femandez Arruebo
Sensor de frecuencia respiratoria = B
Chatear Prueba
[ — d Visualizamos los datos en tiempo real d
Jesos Romero
Maximo Medio Minimo Méaximo Medio Minimo
Alba Perez 97.00 ' 96.83 | 96.00 92.00 74.08 61.00
Paciente Alertas
. 002 ko
Garlos Mufiiz 97 9%
90
Jazmin Parellada Martin i
80
Otros pacientes 75
8
65
Jazmin Parellada Martin % 60
S S S LLEELELFLSSESELESESS S FLELFLEELLSLSESEESESES
ISISISIORSISS ARSI ISR FSIS IS ISISISIOISISIS ISR ISR RS
PSSR S S S SR S S S SR S S S S S S R S O S S O S
P U A U U U A U U U R U U U U R U R A

llustracion 33 — Manual de usuario: Visualizacion de datos en tiempo real del paciente

8.2.5.5 Visualizacion de datos histéricos de un paciente

A [}
PANEL DE CONTROL l\Salud ($0]
Jazmin Martin
Jazmin Martin — o
Datos en tiempo real 1999-04-04 = V4
- Género: Meonitorizacién Histérico Sensores
Histérico de datos X
Desconocido Ver la Ver los datos del Ver, modificar,
Mis pacientes aléfono Principa monitorizacién en paciente afadir o eliminar
—— tiempo real de un monitorizados los sensores del
paciente. anteriormente. paciente.
Fran Femandez Amuebo
Ema
Chatear Prueba .
paciente@uem.es Al ;’t @ P ad |
5 g ertas ersona
Mariano Martin Ver alertas sanitario
- . aqui | Ver, modificar, .
Jesos Romero Paso 1: pulsar aqui N L. Ver las tltimas o
Calle Taj parala adir o eliminar la Ver, afadir o
. o . alertas de un .
Alba Perez 28760 visualizacién de  fonfiguracion de ciente eliminar el personal
datos historicos | |55 glertas del P ' sanitario de un
Paciente Alertas ‘I"“ aelenes : paciente. paciente.

llustracion 34 — Manual de usuario: Paso uno para visualizar los datos historicos de un paciente
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PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Chatear Prueba
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Chatear Prueba
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

Jazmin Parellada Martin

Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

9 Jazmin Martin

ASalud

ge

Seleccione los sensores del paciente

Observaciones

Los sensores se los pone
por la tarde a partir de las
17:00.

B Seleccionar todos

Sensor de frecuencia respiratoria

Paso 2: Seleccionamos los sensores

[J Sensor de Frecuencia Cardiaca

Filtrar por hora

8/6/2021

Hora inicial

02:00

Filtrar po Filtrar por hora
Fecha fora inicial Hora final
8/6/2021 02:00 - 20:00 v
. . = 5
Sensor de frecuencia respiratoria Visualizamos los datos B
l’l {‘
Méxima Medio Minimo Méximo Medio Minima
99.27  98.58  98.31 65.94  63.83 61.90
I sp02 I o
100 70
65
Ll
075 60
T S S S S S s S S i S S S S P
ﬁQ{;Q{{QQSQQQ‘ZQ%ﬁ Q,\ QQQQQQ‘AQ%Q Q}Q,Q/;\QQQQ\Q‘QQQ%Q Q,\QQQ‘ZQ‘I:,VQ‘Q Q":Q
KERE B EE E T NT PO R0 88 EE KEAELE BT A TP P08 E T8
2021-05-08 19:35:00 2021-05-08 19:55:00 2021-05-08 19:35:00 2021-05-08 19:55:00
[} | | ]

llustracion 36 — Manual de usuario: Visualizacion de datos en histdricos del paciente
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8.2.5.6 Administrar sensores del paciente

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Jazmin Martin

Salud

Ge

—
Datos en tiempo real 1999-04-04 el @
Género: Femenino Monitorizacion Historico Sensores

Historico de datos

Mis pacientes

Teléfono Principal

Ver la monitorizacion
en tiempo real de un

Ver los datos del
paciente monitorizados

Ver, medificar, afiadir o
eliminar los sensores

625398526 y / del .
paciente. anteriormente. y el paciente.
/
/e
Fran Feméndez Arruebo Ems Y/
) A °
Chatear Prueba paciente@uem.es > // (0]
Alertas // Personal
Ver alertas / -
Mariano Martin sanitario

Jesas Romero

Calle Tajo 23, 28760

Ver, modificar, afiadir o

eliminar la
configuracién de las

. /
Ver las Ultimas alertas / /
de un paciente. /

/

Ver, afiadir o eliminar el
y personal sanitario de
i un paciente.

/

Alba Perez alertas del paciente.
aciones -
Los sensores se los pone por la Paso 1: pulsar aqui
Paciente Alertas i
tarde a partir de las 17:00. - para abrir la ventana

—

llustracion 37 - Manual de usuario: abrir la administracion de sensores de un paciente

8.2.5.6.1 Visualizar sensores

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

) 1. sensor de frecuencia respiratoria

[ 2. Sensor de Frecuencia Cardiaca

Salud

ge

Anadir sensor

llustracion 38 - Manual de usuario: Visualizar datos de los sensores de un paciente

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Datos en tiempo real

MSalud

Pulsar aqui para ver
[E 1. Sensor de frecuencia respiratoria informacion detallada

[ ]
[20]

Anadir sensor

Historico de datos L B ‘ | i ‘
Mis pacientes Sensor de frecuencia respiratoria [
:
Métrica: spO2
Fran Femandez Arruebo
Min. Alerta N° a
Chatear Prueba 90 Max. Alerta 20
Mariano Martin )
empo maximo transcurr ima entre alertas
Jesos Romero O oo:22 X X
Alba Perez Métrica: ppm
Paciente Alertas Min. Alerta Max. Alert N° aviso
50 90 25
Carlos Mufiiz
Jazmin Parellada Martin Tiempo méxime transcurr nimo al
X © 00:22 X x
Otros pacientes

Buscar

Jazmin Parellada Martin

& 2.Sensor de Frecuencia Cardidca

(8] [a]

llustracion 39 - Manual de usuario: Ver informacion detallada de un sensor del paciente
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8.2.5.6.2 Anadir sensor

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

PANEL DE CONTROL MSalud 1?,)
Jazmin Martin 0 Anadi
Paso 1: pulsar aqui para
Datos en tiempo real afiadir un nuevo sensor - §
Historico de datos [ 1. Sensor de frecuencia respiratoria i‘ ‘ o ‘
llustracion 40 - Manual de usuario: Paso uno para afiadir un sensor a un paciente
[ 3. Electroencefalograma ‘ m ‘

Electroencefalograma [#
Meétrica: ondas

Min. Alerta

8

Paso 2: Indicar los datos del sensor

Max. Alerta

12

® 00:00 X @ o00:00 X

llustracion 41 - Manual de usuario: Paso dos para afiadir un sensor a un paciente

8.2.5.6.3 Modificar sensor

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

]
PANEL DE CONTROL —
& 1. Sensor de frecuencia respiratoria B ‘ ‘ o ‘
Jazmin Martin —
Sensor de frecuencia respiratoria [# Paso 1: modificar los datos. fie\ sensor que deseemos
Datos en tiempo real modificar
Métrica: spO2
Histérico de datos
Win. Alerta N° avisc
Mis pacientes 90 Max. Alerta 20
Fran Femandez Armuebo ® 0822‘ aneenme % ® 0_015 e e %
Chatear Prueba
Métrica: ppm
Mariano Martin
Min. Alerta Max. Alerta N° avisc
Jesos Romero 50 90 25
Alba Perez
Tiempo maximo transcurrido Tiempo minimo entre alertas
Paciente Alertas © 00:25 X ®© 03:17 X

llustracion 42 - Manual de usuario: Modificar un sensor a un paciente

8.2.5.6.4 Eliminar sensor

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.
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PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin [& 1. Sensor de frecuencia respiratoria b ‘ ‘ o ‘

Datos en tiempo real ) L . _
[ 2. Sensor de Frecuencia Cardidca B i) ‘
Histérico de datos -

[ 3. Electroencefalograma

Mis pacientes

7

Paso 1: pulsar
Fran Femandez Arruebo aqui para eliminar
un sensor

Chatear Prueba

llustracion 43 - Manual de usuario: Eliminarr un sensor a un paciente

8.2.5.6.5 Guardar cambios
Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

Una vez que hayamos administrado los sensores del paciente, deberemos guardar los cambios
como se muestra en la siguiente figura:

PANEL DE CONTROL MSalud (?,)

Jazmin Martin >

Datos en tiempo real

et Cdhs [ 1. sensor de frecuencia respiratoria | B | ‘ m ‘

Buscar

Fran Femandez Amruebo [ 3. Electroencefalograma ‘ o ‘

U Pulsar aqui para guardar
aleartiucha los cambios
Gusrdsr esmbios

Mariano Martin

Mis pacientes [ 2. Sensor de Frecuencia Cardiaca B [ o ‘

llustracion 44 - Manual de usuario: Guardar cambios de la administracion de sensores de un paciente

Ge

PANEL DE CONTROL l"salud

Jazmin Martin Sensores modificados con éxito

Datos en fiempo real ) .
Datos cambiados
correctamente

Historico de datos

Mis pacientes

&) 1. Sensor de frecuencia respiratoria

Fran Femandez Ammuebo

[ 2. Sensor de Frecuencia Cardiaca
Chatear Prueba

) 3.Electroencefalograma

Mariano Martin

Jesos Romero

llustracion 45 - Manual de usuario: Cambios de los sensores de un paciente guardados correctamente

109



Universidad
htad Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

8.2.5.7 Descargar fichero de configuracion de Arduino de un sensor

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Amuebo

Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesas Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Jazmin Martin
1999-04-04
Género: Femenino

Teléfono Princip:

Cipal

625398526
Ema

paciente@uem.es

Calle Tajo 23, 28760

Los sensores se los pone por la
tarde a partir de las 17:00.

Salud

—
—
—
Monitorizacion
Ver la monitorizacion
en tiempo real de un

paciente

A

Alertas

Ver, modificar, afiadir o
eliminar la
configuracion de las
alertas del paciente.

=

Ge

o
= ?
Historico Sensores

Ver los datos del
paciente monitorizados

Ver, modificar, afiadir o
eliminar los sensores

/
anteriormente. //  del paciente.

[ ]
O )
/ Personal
Ver alertas I
sanitario

Ver las Gltimas alertas

) Ver, afiadir o eliminar el
de un paciente.
/

personal sanitario de

/

/ un paciente.

Paso 1: pulsar aqui
para abrir la ventana

llustracion 46 - Manual de usuario: Paso uno para descargar fichero de configuracion de Arduino

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Aruebo

Chatear Prueba

[ 1. Sensor de frecuencia respiratoria

[ 2. sensor de Frecuencia Cardidca

[ 3. Electroencefalograma

Eliminar cambios Guardar cambios

llustracion 47 - Manual de usuario: Paso dos para descargar fichero de configuracion de Arduino

8.2.5.8 Administrar alertas compuestas

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Martin
1999-04-04
Género:
Femenino

éfono Pringipal

625398526

Ema

paciente@uem.es

Calle Tajo 23,
28760

Ibservacionas

Los sensores se los pone por la
tarde a partir de las 17:00.

Chat

Salud

Monitorizacién

Ver la
monitorizacion en
tiempo real de un

paciente.

A

Alertas
Ver, modificar,
afiadir o eliminar la
configuracion de las
alertas del pacienhg‘\,,_

5[5
8 [m]
Paso 2: pulsar aqui para —
descargar el fichero de )
configuracion ‘ |
[]
[50]
*
Histérico Sensores

Ver los datos del Ver, modificar,

paciente afiadir o eliminar los
monitorizados sensores del
anteriormente. paciente.
[}
@ D
Personal
Ver alertas P
sanitario

Ver las Ultimas ~

Ver, afiadir o
alertas de un .
eliminar el personal

aciente. .
P sanitario de un

paciente.

Paso 1: Pulsar aqui para

rmd

Transferir

abrir la ventana

llustracion 48 - Manual de usuario: Abrir la administracion de alertas compuestas de un paciente
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8.2.5.8.1 Visualizar alertas compuestas

Ge

PANEL DE CONTROL V\Salud

Jazmin Martin Alertas compuestas

Datos en tiempo real

Afadir alerta compuesta
Histérico de datos

e 1. Alerta compuesta | m

Buscar

Fran Femandez Arruebo W avisos

ximo transeurr

20 © 02:02 X © o0:10 X

Mariano Martin

=]

Jesos Romero Sensor de frecuencia respiratoria [#'

Alba Perez Condicién Minimo

w02 @ Menor  x - 100

=]

Paciente Alertas

Condicion Méximo

90

Carlos Mufiiz

B

ppm 2 Mayor X -

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Parellada Martin + ANADIR OTRO SENSOR
Otros pacientes

Eliminar cambios

Chatear Prueba L3

llustracion 49 - Manual de usuario: Visualizar alertas compuestas

8.2.5.8.2 Afadir alerta compuesta

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

Ge

PANEL DE CONTROL F\Samd

Paso 1: pulsar aqui para afiadir
una alerta compuesta

Datos en tiempo real

Jazmin Martin Alertas compuestas [

Afiadir alerta compuesta

Historico de datos

2. Alerta compuesta Paso 2: Customizamos |a alerta compuesta i}
Mis pacientes L /
Fran Femandez Arruebo s empo méximo transcul Tiempo minimo entre alertas
12 © 01:00 X (© oo0:10 X
Mariano Martin
Jesos Romero Sensor de frecuencia respiratoria [#" L
Alba Perez Condicion Minimo Maxime
sp02 = Entre X w 12 13 i
Paciente Alertas
o + ARADIR OTRA METRICA
Carlos Mufiiz
Jazmin Parellada Martin Electroencefalograma [ m
Condicién Minimo Maxime
Jazmin Parellada Martin
ondas [# Entre X - 10 20 o
Otros pacientes
+ ANADIR OTRO SENSOR
Chatear Prueba 2o

llustracion 51 - Manual de usuario: Paso dos para afiadir una alerta compuesta de un paciente
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8.2.5.8.3 Modificar alerta compuesta

Para poder realizar el siguiente paso tendremos que haber seleccionado el paciente.

Histérico de datos

5 . 1. Alerta compuesta m
Mis pacientes Paso 1: modificamos los datos de la alerta compuesta .

Buscar

Fran Femandez Arruebo

Mariano Martin

=]

Jesos Romero Sensor de frecuencia respiratoria [#

~ondic Minimo
Condicion

Alba Perez
p02 @ Menor x - 100

=]

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz o

ppm @ Mayor X ¥ 90

=]

Jazmin Parellada Martin

A AKIARID ATDA CCREAD

llustracion 52 - Manual de usuario: Modlificar una alerta compuesta de un paciente

8.2.5.8.4 Eliminar alerta compuesta

Para poder realizar el siguiente paso tendremos que haber seleccionado el paciente.

Historico de datos

N
Mis pacianies 1. Alerta compuesta Pulsamos aqui para eliminar [ | ©
P una alerta compuesta J B
N° avisos
Fran Femandez Arruebo mpC ximo fransct mpc mo entre alerta
20 © 0208 X (© oo:10 X
Mariano Martin
Jesos Romero Sensor de frecuencia respiratoria [# m
Alba Perez Condicién Minimo
sp02 [ Menor X v 100 o
Paciente Alertas
Condicic Maximo
Carlos Mufiiz ondieen '
ppm [# Mayor X - 90 o

Jazmin Parellada Martin

4 AKIANID ATDA eCAeND

llustracion 53 - Manual de usuario: Eliminar una alerta compuesta de un paciente
8.2.5.8.5 Guardar cambios
Para poder realizar el siguiente paso tendremos que haber seleccionado el paciente.

Una vez que hayamos administrado las alertas compuestas, deberemos guardar los cambios
como se muestra en la siguiente figura:
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ASalud

Ge

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Alertas compuestas

Datos en tiempo real )
Anadir alerta compuesta
Histérico de dates

X . 1. Alerta compuesta ‘
Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo

{E',

2. Alerta compuesta [ 1]
Pulsamos aqui para
guardar los cambios

llustracion 54 - Manual de usuario: Guardar cambios de la administracion de las alertas compuestas

Mariano Martin

Jesos Romero

WSalud h

PANEL DE CONTROL
Jazmin Martin Alertas compuestas modificadas con éxito.

Datos en tiempo real

Alertas compuestas

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo

Anadir alerta compuesta

1. Alerta compuesta { ]

Mariano Martin

Jesos Romero 20 ® 0—0110 minimo entre alertas

© 02:06 ) X

X

Alba Perez

Paciente Alertas

Sensor de frecuencia respiratoria [#'

llustracion 55 - Manual de usuario: Alertas compuestas cambias con éxito
8.2.5.9 Administrar personal sanitario

PANEL DE CONTROL

MSalud

Ge

Jazmin Martin

Jazmin Martin — o
1999-04-04 - v
Monitorizacion Sensores

Datos en fiempo real

Historico de datos Género: Femenino Historico

Ver la monitorizacién
en tiempo real de un

Ver los datos del
paciente monitorizados

Ver, modificar, afadir o
eliminar los sensores

Teléfono Principa

Mis pacientes

625398526 .
paciente. anteriormente. del paciente.
Fran Femandez Amuebo Ema ‘ [ ]
Chatear Prueba paciente@uem.es M @ Lol
Alertas Personal
Ver alertas itari
Mariano Martin ion Ver, modificar, afiadir o sanitario

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Muiiiz

Calle Tajo 23, 28760

servaciones
Los sensores se los pone por la
tarde a partir de las 17:00.

Chat

eliminar la
configuracion de las
alertas del paciente.

=

Transferir

...... an

113

Ver las tltimas alertas
de un paciente.

Ver, anadir o eliminar el
personal sanitario de
/ un paciente.
/7

/

Paso 1: pulsar aqui
para abrir la ventana

llustracion 56 - Manual de usuario: Abrir la ventana de administracion del personal sanitario de un paciente
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8.2.5.9.1 Visualizar personal sanitario

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Amuebo

Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Salud

Configuracién del personal sanitario

Personal sanitario
Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Lineas por pagina: 10

llustracion 57 - Manual de usuario: Visualizar personal sanitario de un paciente

8.2.5.9.2 Anadir personal sanitario

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente.

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Datos en tiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Amuebo
Chatear Prueba

Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

ASalud

Configuracion del personal sanitario

Paso 1: pulsar aqui para
afiadir personal sanitario

Personal sanitario
Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Lingas por pagina: 10

[50]
Afadir personal sanitairo
Permisos Chal
Responsable » . ’ ] ‘
Auxiliar X w » ‘ [l ‘
- 0de 0
[50)

Afiadir personal sanitairo

Permisos Chat

Responsable x . ’ o ‘
Auxiliar x w » ‘E‘
- 0deq

llustracion 58 - Manual de usuario: Paso uno para afadir un personal sanitario a un paciente
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PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Datos en tiempo real

Historico de dates

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

Jazmin Parellada Martin

Jazmin Parellada Martin

Otros pacientes

ge

Salud

Configuracion del personal sanitario

Personal sanitario

Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Afadir personal sanitairo

Permisos Chat

Responsable » . ’ i} ‘

Auxiliar X - » ( i} ‘

Jesus Gomez

Paso 2: Indicar los datos del personal sanitario

Responsable » [ ) i ‘

Lineas por pagina: 10 A 0de0

llustracion 59 - Manual de usuario: Paso dos para afiadir un personal sanitario a un paciente

8.2.5.9.3 Eliminar personal sanitario

Para poder realizar el siguiente paso tendremos que haber seleccionado el paciente.

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin
Datos en tiempo real

Historico de datos

Mis pacientes

Buscar

Fran Femandez Arruebo
Chatear Prueba
Mariano Martin

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

Ge

ASalud

Configuracién del personal sanitario

Personal sanitario

Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Afadir personal sanitairo

Permisos Chal

Responsable » . ’ [} ‘

Auxiliar X - » J [} ‘

Lineas por pagins{ @S0 1: pulsar aqui para
eliminar el personal
sanitario

llustracion 60 - Manual de usuario: Eliminar personal sanitario de un paciente

8.2.5.9.4 Guardar cambios

Para poder realizar el siguiente paso tendremos que haber seleccionado el paciente.

Una vez que hayamos administrado el personal sanitario, deberemos guardar los cambios como

se muestra en la siguiente figura:
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Ee

PANEL DE CONTROL !e ‘Salud

Jazmin Martin Configuracion del personal sanitario

Datos en tiempo real

Histérico de datos Afiadir personal sanitairo

Mis pacientes Personal sanitario Permisos Cha

Buscar

Fran Femandez Arruebo Responsable » . i
Juanjo Gutierrez

Mariano Martin
Responsable [= ]
Jesos Romero Jesus Gamez P o . ‘ m

Alba Perez

Lineas por pagina: 10 - 0de0
Paciente Alertas

Pulsar aqui para

Carlos Muiiiz

Jazmin Pareliada Martin

llustracion 61 - Manual de usuario: Guardar cambios de la administracion del personal sanitario

guardar los cambios

Ee

PANEL DE CONTROL l \Salud

Jazmin Martin Personal sanitario afiadido con éxito.

Datos en tiempo real
Historico de datos Personal sanitario eliminado con éxito.

Mis pacientes . ., . .
Configuracién del personal sanitario

Fran Femandez Aruebo

Mariano Martin Afadir personal sanitairo

fc=aslinmetsy Personal sanitario Permisos Chat

Alba Perez

Responsable » =
Paciente Alertas Juanjo Gutierrez . o

Carlos Muiiiz PR
Responsable ,, ‘ | i}

Jazmin Parellada Martin Jesus Gomez

Jazmin Parellada Martin Qae 0
Lineas por pagina: 10 - 0de 0

Otros pacientes

Buscar
Chatear Prueba ) . .
= Eliminar cambios

llustracion 62 - Manual de usuario: Personal sanitario cambiado con éxito

8.2.5.10 Ver alertas

En la pagina de inicio podemos ver la Ultima alerta producida en los pacientes. Esta alerta puede
ser de los siguientes colores en funcién del tiempo que ha pasado desde que se produjo:

e Rojo (hace menos de una hora)
e Amarillo (en el dltimo dia)
e Negro (anterior al ultimo dia)

116



4 Universidad
Europea

Disefio y desarrollo de una aplicacion multiplataforma para la gestidn de datos clinicos remotos

Jazmin Parellada Martin

Salud

Ee

PANEL DE CONTROL

s pEEE Bienvenido, Juanjo Gutierrez

Buscar

Jazmin Martin Buscar

Mis pacientes

Fran Femandez Arruebo

Ut ma
Chatear Prueba ltima alarma

Mariano Martin 1 Jazmin Martin

5-

2021-05-21 11:48

Alerta producida
en la ultima hora

llustracion 63 - Manual de usuario: Ver ultima alerta producida de un paciente

Jesos Romero )
2 Fran Fernandez Arruebo

5-

Alba Perez

Si existen alertas producidas dentro del dltimo dia, al seleccionar el paciente se abrird un Popup
con informacién de estas.

Ultimas alertas

Alertas producidas en la Gltima hora

© 20210521 114820

o (sp02, ppm)

llustracion 64 - Manual de usuario: Popup con las ultimas alertas de un paciente en el ultimo dia

Ademds, dentro del centro del control del paciente pulsar un botén para ver las Ultimas alertas

producidas.

PANEL DE CONTROL

Jazmin Martin

Jazmin Martin

Salud

— o
Datos en fiempo real 1999-04-04 — "4
) Género: Monitorizacion Historico Sensores
Histérico de datos X
Desconocido Ver la Ver los datos del Ver, modificar,

Mis pacientes

Buscar

sléfono Principal

monitorizacion en
tiempo real de un

paciente afiadir o eliminar

monitorizados los sensores del

625398526 . . .
paciente. anteriormente. paciente.
Fran Femandez Arruebo
Ema
Chatear Prueba ‘ ‘ .
paciente@uem.es Al :’t @ P as I
i i erias ersona
Mariano Martin Ver alertas itari
Direcior Ver, modificar, - sanitario
Jesos Romero ~ . Ver las ltimas .
Calle Tajo 23 afadir o eliminar la Ver, afiadir o
, X X alertas de un .
Alba Perez 28760 configuracién de ) . eliminar el personal
paciente. | :
las alertas del N\ sanitario de un
Paciente Alertas Observaciones paciente. J | paciente.
Los sensores se los pone por
Carlos Mufiiz la tarde a partir de las 17:00. Pulsar aqui
- para ver las
Jazmin Parellada Martin Chat i ultimas alertas
: Transferir
Otros pacientes paciente

Mensaies de alerta

llustracion 65 - Manual de usuario: Ver ultimas alertas de un paciente
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Ultimas alertas

Alertas producidas en la Ultima hora
© 2021-05-21 11:48:20
Sensores implicados

o (spO2, ppm)

© 20210515 18.03:14
Sensores implicados

o Sensor de frecuencia respiratoria (spO2)
© 2021-05-15 14:39.:01
Sensores implicados

o Sensor de frecuencia respiratoria (ppm)

llustracion 66 - Manual de usuario: Popup con las ultimas alertas de un paciente

8.2.5.11 Transferir paciente

Para poder realizar los siguientes pasos tendremos que haber seleccionado el paciente y ademas
tenemos que ser el médico responsable del paciente.

Ge

WSalud

PANEL DE CONTROL

Chatear Prueba
Chatear Prueba — -~
Género: Desconocido [— v

Monitorizacion Histérico Sensores

Datos en tiempo real

Historico de datos
Ver los datos del
paciente monitorizados

Teléfono Principal* Ver |la moniterizacion
en tiempo real de un

Ver, modificar, afiadir o

Mis pacientes eliminar los sensores

671928312

paciente. anteriormente. del paciente.
Jazmin Martin Ema ' °
Fran Femandez Arruebo jazmin.parellada@hotmail.com - @ (0]
Alertas Personal
Ver alertas itari
Rast Ver, modificar, afiadir o sanitario

Jesos Romero

Alba Perez

Paciente Alertas

Carlos Mufiiz

Jazmin Parellada Martin

Direccién

Calle Luis | 78 3°,

Observaciones

Chat

Mensajes de alerta

llustracion 67 - Manual de usuario: Paso uno para transferir un paciente

Ver las dltimas alertas

eliminar la )
de un paciente.

configuracion de las
alertas del paciente.

=

Transferir
paciente

Paso 1: Pulsar aqui para
transferir el paciente
Transferir paciente a un
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Ver, afiadir o eliminar el
personal sanitario de
un paciente.
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Transferir pacientes ()

El paciente se trasfiere a: R
p—‘ Paso 2: seleccionar el nuevo doctor

S ne un doctor

Felix Torres

Transpasar S

Paso 3: pulsar aqui para
traspasar el paciente

llustracion 68 - Manual de usuario: Paso dos y tres para transferir un paciente

El prototipo nos regresara a la pagina de inicio y ya no veremos el paciente transferido.
8.2.6 Paciente
8.2.6.1 Visualizacion de datos en tiempo real

PANEL DE CONTROL “Sah,ld

Visualizacion . .

. . Seleccione los sensores del paciente .
) Jazmin Martin Paso 2: seleccionar los sensores
Datos en tiempa real

Observaciones .
B Seleccionar todos

Histérico de datos

Los sensores se los

Paso 1: pulsar aqui pone por la tarde a Sensor de frecuencia respiratoria [J Sensor de Frecuencia Cardidca
para abrir la ventana partir de las 17:00.

Ultima alerta

llustracion 69 - Manual de usuario: Seleccionar sensores para la visualizacion en tiempo real

Si los sensores estan conectados comenzard a mostrar los datos que vayan siendo captados:

3 3 Seleccione los sensores del paciente
Jazmin Martin

Observaciones .
B Seleccionar todos
Los sensores se los pone por

la tarde a partir de las 17:00. Sensor de frecuencia respiratoria [[] Sensor de Frecuencia Cardiaca

Ultima alerta producida
2021-05-15 18:03:14

Sensor de frecuencia respiratoria B
» »
o 4
Maximo Medio Minimo Maximo Medio Minimo
- 02 [
100 20
85
80
75
70
65
a7.5 80
R S N S S S S S N F S S S S S
TN R S U S T SN R S L ol O SR S S SR S I S SR IR S S U Sl o
PP PP PP PP PP PP PP P PP PP PP PP PP PP LD PP PP
R SRS SRS N SR SN SO SRSN SISE S NS G S SN S SN S SN NG SN S

llustracion 70 - Manual de usuario: Visualizacion de datos en tiempo real
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8.2.6.2 Visualizacion de datos historicos

PANEL DE CONTROL

Visualizacién
Datos en tiempo real

Historico de datos

Paso 1: pulsa aqui
para abrir la ventana

Ver mis sensores

Ver mis médicos

Cambiar centrasefia

9 Jazmin Martin

Observaciones
Los sensores se los
pone por la tarde a
partir de las 17:00.

Ultima alerta
producida
2021-05-15 18:03:14

Salud

Seleccione los sensores del paciente

Paso 2: Selecciona los sensores

B Seleccionar todos

Sensor de frecuencia respiratoria

(O] Sensor de Frecuencia Cardiaca

Filtrar po

Rango de fechas
415612021 - 8/5/2021

Paso 3: Indica el rango de fechas u horas

llustracion 71 - Manual de usuario: Pasos a seguir para visualizar los datos histéricos

Tras unos segundos se mostrara la informacién solicitada:

PANEL DE CONTROL

Visualizacion
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Configuracion
Mi perfil
Ver mis sensores
Ver mis médicos

Cambiar contrasefia

£UZ1-UD= 1D 10.UD. 14

Sensor de frecuencia respiratoria

Maximo

153.54

AN RN
FEEFFEEFTTEES

2021-05-04 07:50:00

Filtrar por fecha Filtrar por hora
Rango de fechas’
4/5/2021 — 8/5/2021 B
=
l’ "
Medio Minimo Maximo Medio Minimo
98.40 | 98.31 85.85 66.49 | 61.26
I spo02 I e
90
85
80
75
70
- L o) 65 - o m
80
R » a N RN » N N
FEFFEETTEE F ST ST TSI e

2021-05-08 23:55:00
11

120

2021-05-04 07:50:00

2021-05-08 23:55:00

llustracion 72 - Manual de usuario: Visualizacion de datos histéricos
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8.2.6.3 Ver perfil
WSalud

PANEL DE CONTROL

Visualizacion
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Configuracién

Mi perfil

Paso 1: Pulsar
aqui para
visualizar el
perfil

Cambiar contrasefia

Jazmin Martin
1999-04-04

Teléfono Principal®

625398526

paciente@uem.es

Calle Tajo 23,
28760

Monitorizacion
Ver la
monitorizacion en
tiempo real de un
paciente.

O

Ver alertas
Ver las Ultimas
alertas de un
paciente.

Histérico
Ver los datos del
paciente

monitorizados
anteriormente.

[ ]
(80)
Personal
sanitario

Ver mi personal
sanitario.

*

Sensores

Ver mis sensores.

Seguridad

Editar contrasena
para el inicio de
sesion.

Los sensores se los pone por
la tarde a partir de las 17:00.

Chat

Mensajes de alerta

@ Cerrar sesion

Cerrar sesion

llustracion 73 - Manual de usuario: Ver perfil del paciente

8.2.6.4 Ver sensores

PANEL DE CONTROL

WSalud

Visualizacion &) 1. Sensor de frecuencia respiratoria ~-

Paso 2: Si se desea ver
informacion detallada

Datos en tiempo real [¥) 2. Sensor de Frecuencia Cardiaca

del sensor pulsar sobre
este

Histérico de datos

Configuracion

Mi perfil

Ver mis sensores

Ver mis médicos Paso 1: PU|Sa_I‘
aqui para abrir
Cambiar contrasefia la ventana

llustracion 74 - Manual de usuario: Paso uno y dos para ver mis sensores
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PANEL DE CONTROL

Visualizacion
Datos en tiempo real

Histérico de datos

Configuracion

Mi perfil

Ver mis sensores

Ver mis médicos

Cambiar confrasefia

[= 1. sensor de frecuencia respiratoria

Sensor de frecuencia respiratoria
Métrica: spO2
Min. Alerta

20

© o2z X

Salud

Max. Alerta

Tiempo v
© 00:13

Métrica: ppm
Min. Alerta

50

aximo transcurrid

Q)] 00:22 X

Q) 03:16

& 2. sensor de Frecuencia Cardiaca

llustracion 75 — Manual de usuario: Ver mis sensores

8.2.6.5 Ver personal sanitario

PANEL DE CONTROL

Visualizacién
Datos en tiempo real
Histérico de datos

Configuracién
Mi perfil
Ver mis sensores
Ver mis médicos

Cambiar contrasefia

Personal sanitario

Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Paso 1: pulsar aqui
para abrir la
ventana

llustracion 76 — Manual de usuario: Ver mi personal sanitario

8.2.7 Administrador

MSalud

Configuracion del personal sanitario

20

NG avisc
25
Permisos Chat
Responsable C%]
Auxiliar !

0deo

/

y S

Pulsando sobre este icono
se abrira la conversacion
con el personal sanitario

La siguiente imagen muestra la pagina principal del administrador y desde la cual se podra mover
por los diferentes mddulos del sistema.
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PANEL DE CONTROL WSalud aﬁ

Hola, Administrador UEM

Hola, Administrador UEM

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

M 5 B

Configuracion del personal

sanitario Metricas Sensores Personal Santiario
Ver, afiadir, modificar o Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
Afiadir administrador .. . . P P
eliminar métricas. eliminar sensores. eliminar personal sanitario.
[ ]
-t

Anadir Aministrador

Afadir un nuevo
administrador.

llustracion 77 - Manual de usuario: Panel de control de un administrador

8.2.7.1 Administrar métricas

PANEL DE CONTROL WSalud aﬂ

Hola, Administrador UEM

Hola, Administrador UEM

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

M 5 b

Configuracion del personal

sanitario Métricas Sensores Personal Santiario [ )
Ver, afiadir, modificar o Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
Afadir administrador - o L L B
eliminar métricas. eliminar sensores. eliminar personal sanitario.
[ ]
et

Anadir Aministrador
Afadir un nuevo

Paso 1: Pulsar aqui administrador.

para abrir la ventana
ventana de
configuracion

llustracion 78 - Manual de usuario: Abrir la ventana de administracion de métricas

8.2.7.1.1 Anadir métricas

PANEL DE CONTROL l\S«’:ﬂud e

Hola, Administrador UEM Configuracion de métricas

Configuracion de métricas

Configuracién de sensores T\ Afadir métrica

Paso 2: pulsar aqui para J

Configuracién del personal afiadir una nueva métrica

sanitario

Métrica

llustracion 79 - Manual de usuario: Paso dos para afiadir una métrica
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PANEL DE CONTROL l-’\SaIud aﬂ

Hola, Administrador UEM Configuracion de métricas

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores Afadir métrica

Configuracion del personal

Métrica

sanitario
Afadir administrador 1 co2 ‘ i[-ﬂ ‘
2. humedad ‘ o
3. ondas (hz) ‘ m &
4. ppm ‘ o ‘
5. spO2 ‘ ] ‘
(Paso 3: poner nombre a la J—
6. asl ,;_k métrica ‘ =
Lineas por pagina: 10 - 0de 0

llustracion 80 - Manual de usuario: Paso tres para afiadir una métrica

8.2.7.1.2 Modificar métricas

Para modificar una métrica Unicamente deberemos situarnos encima del nombre de la métrica
gue deseemos modificar y cambiarlo.

2. humedad ‘ m ‘
3. ondas (hz) -1 ‘ i) ‘

"7 Paso 2: situarnos en la miietrica —
4 ppm que deseemos modificar ‘ @ ‘
5 spO2 ‘ o ‘

llustracion 81 - Manual de usuario: Paso dos para modificar una métrica

2. humedad ‘ m ‘
3. ondas] ‘ @ ‘
4. ppm Paso 3: modificamos el nombre} ‘ (] ‘
5. spO2 ‘ [} ‘

llustracion 82 - Manual de usuario: Paso tres para modificar una métrica
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8.2.7.1.3 Eliminar métricas

PANEL DE CONTROL V\Sﬂh.ld

Hola, Administrador UEM Configuracion de meétricas

L)
-
Configuracion de sensores Afadir métrica

Configuracion del personal Métrica
sanitario e Paso 2: pulsar sobre la métrica que
deseemaos eliminar

Afadir administrador 1. co2 ‘ [} ‘

Configuracion de métricas

2. humedad Tﬁ ‘

llustracion 83 - Manual de usuario: Eliminar métricas

8.2.7.1.4 Guardar cambios

Una vez que hayamos administrado las métricas, deberemos guardar los cambios como se
muestra en la siguiente figura:

PANEL DE CONTROL V\Sah.ld

Hola, Administrador UEM Configuracion de meétricas

Configuracion de sensores Afadir métrica

Configuracion del personal

Configuracion de métricas

Métrica

sanitario

Afadir administrador 1. co2 ‘E‘
2. humedad ‘E‘
3. ondas ‘ m
4. ppm ‘E
5 sp02 ‘E
6. @s ‘E

Lineas por pagina: 10 M g

Pulsamos aqui para
confirmar los cambios

T

Eliminar cambios Guardar cambios

llustracion 84 - Manual de usuario: Confirmar cambios de la administracion de métricas
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8.2.7.2 Administrar sensores

PANEL DE CONTROL

Hola, Administrador UEM
Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

M

Métricas

Configuracion del personal
sanitario

5 - Ver, afiadir, modificar o
Afadir administrador _— -
eliminar métricas.

if Aministrador

Afiadir un nuevo
administrador.

Paso 1: Pulsar aqui
para abrir la ventana
ventana de

configuracion

Hola, Administrador UEM

llustracion 85 - Manual de usuario: Abrir la ventana de administracion de sesnsores

8.2.7.2.1 Afadir sensor

PANEL DE CONTROL

Configuracion de senso

Hola, Administrador UEM

Configuracién de métricas
Configuracién de sensores

Configuracion del persenal
sanitario

Metrica
Afiadir administrador Sensor de frecuencia respiratoria

Sensor de Frecuencia Cardiaca

Electroencefalograma

llustracion 86 - Manual de usuario:

126

Salud -l
& 2
(0]
Sensores Personal Santiario [ ]
Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
eliminar sensores. eliminar personal sanitario.
)
ISalud as

res

Anadir sensor

Paso 2: Pulsar aqui para
afiadir un sensor

Al
t‘|ﬁ
/‘|E

Lineas por pagina: 10 h 0de0

Paso dos para afadir un sensor
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Anadir sensor

(%)

Paso 3:introducir los datos del sensor

Nombre

Tiempo en Big Query

Sensor de glucosa

200

Métricas

Afadir métrica

Ll

1. Métrica

gs

Tiempo minimo entre alertas

X (© o0:10 X

7_ijaso 4: Pulsar aqui para
afiadir el sensor

llustracion 87 - Manual de usuario: Paso tres y cuatro para afiadir un sensor

WSalud s

mo transcurride

PANEL DE CONTROL

Hola, Administrador UEM Sensor afadido con éxito.

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

Configuracion de sensores

Configuracion del personal

sanitari _
sanitario Afiadir sensor

Anadir administrador

Sensor afiadido

e correctamente

Sensor de frecuencia respiratoria ‘7] m

Sensor de Frecuencia Cardiaca ‘7] @

Electroencefalograma ‘7] w

Sensor de glucosa ‘7] @
Lineas por pagina: 10 v 1-4ded

llustracion 88 - Manual de usuario: Sensor afiadido correctamente
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8.2.7.2.2 Maodificar sensor

PANEL DE CONTROL Salud a¢

Hola, Administrador UEM Configuracién de sensores

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores Anadir sensor

Configuracion del personal

sanitario Henen

Afadir administrador Sensor de frecuencia respiratoria [7 @
Sensor de Frecuencia Cardiaca |7 @
Electroencefalograma |T @

Sensor de glucosa 1_,[‘ ‘ m
)
Line Paso 2: Pulsar aqui para
modificar el sensor

llustracion 89 - Manual de usuario: Paso dos para modificar un sensor

Editar sensor 0

Claves Cloud/Arduino

Paso 3: Editar datos del sensor
Nombre Sensor de glucosa

Tiempo en Big Query 50

Métricas Afadir métrica
1. Métrica m

gs @

Minimo Maximo

50

mo transcurrido Tiempo minimo entr

X (© o0:24

modificar el sensor

llustracion 90 - Manual de usuario: Paso tres para modificar un sensor
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Editar sensor

Claves Cloud/Arduino

Datos actualizados
correcamente

Nombre Sensor de glucosa
Tiempo en Big Query 50

Metricas Anadir métrica

llustracion 91 - Manual de usuario: Datos del sensor modificados correctamente

8.2.7.2.3 Volver a crear las claves de un sensor

PANEL DE CONTROL V-\Sﬁ'l.Id

Hola, Administrador UEM Configuracién de sensores
Configuracion de métricas

-
Configuracién de sensores

Configuracién del personal

vétrica

sanitano

Aiiadir administrador Sensor de frecuencia respiratoria | Fd ‘ m
Sensor de Frecuencia Cardiaca | rd ‘ m

Electroencefalograma | 75 ‘ m
Sensor de glucosa J_,I. ‘ m
=7

Line Paso 2: Pulsar aqui para
modificar el sensor

llustracion 92 - Manual de usuario: Paso dos para volver a crear las claves de un sensor

Editar sensor (%]

Datos del sensor Claves Cloud/Arduino

e

Paso 3: pulsar aqui para
Nombre Sensor de glucosa visualizar y cambiar las
claves

Tiempo en Big Query 50

llustracion 93 - Manual de usuario: Paso tres para volver a crear las claves de un sensor
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Editar sensor (%]

Datos del sensor Claves Cloud/Arduino

Paso 4: Pulsar aqui |- hSCEELERE

para cambiar las
Clave publica claves

BEGIN PUBLIC KEY--—-
MFkwEwYHKoZIzj0CAQYIKoZIzjODAQcDQgAEH+9FoF 11+y10dUC+ZUKaVbnv3D8K
WiBRyTixfm1GJUNoaj4 JNFHIFAx6gZZ +tFRPIOWbdshIN91EOSoZR00SPQ==

END PUBLIC KEY--—-

Clave privada

BEGIN EC PRIVATE KEY----
MHcCAQEEIANTU205G/07aNtKLIKL PaMK.x5r+BJJh7SFINudRwioAoGCCaGSM49

llustracion 94 - Manual de usuario: Paso cuatro para volver a crear las claves
8.2.7.2.4 Eliminar sensor

PANEL DE CONTROL msah,ld a¢

Hola, Administrador UEM Configuracién de sensores

Configuracion de métricas

Configuracién de sensores Afadir sensor

Configuracion del personal
sanitario

Afiadir administrador Sensor de frecuencia respiratoria 75 | m
Sensor de Frecuencia Cardiaca V | m

Electroencefalograma ,| m
Sensor de glucosa I| m

Lineas por Paso 2: Pulsar aqui para
eliminar el sensor

llustracion 95 - Manual de usuario: Paso uno para eliminar un sensor de la aplicacion

Métrica

¢ Esta seguro que desea
eliminar el sensor?

CANCELAR ELIMINAR g

Paso 3: Pulsar aqui para confirmar
la eliminacion del sensor

llustracion 96 - Manual de usuario: Paso dos para eliminar un sensor de la aplicacion
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8.2.7.3 Administrar personal sanitario

PANEL DE CONTROL Salud :9
Hola, Administrador UEM ..
Hola, Administrador UEM
Configuracion de métricas
Configuracion de sensores
M 5 >
Configuracion del personal Lo oD L,
sanitario Metricas Sensores Personal Santiario [ ]
5 ” Ver, afiadir, modificar o Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
Afadir administrador . . - . P
eliminar métricas. eliminar sensores. eliminar personal sanitario.
[ ]
-t
Anadir Aministraeo
ARadir un nuevo
Paso 1: Pulsar aqui administrador.
para abrir la ventana
ventana de
configuracién
llustracion 97 - Manual de usuario: Abrir ventana de administracion del personal sanitario
8.2.7.3.1 Anfadir personal sanitario
PANEL DE CONTROL ISalud aﬁ

Hola, Administrador UEM Configuracion del personal sanitario

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores [ Paso 2: pulsar este boton }:—:_ Afiadir personal sanitairo

Configuracion del personal
sanitario

Transferir

Personal sanitario

Afiadir administrador Juanjo Gutierrez

i3
=]

llustracion 98 - Manual de usuario: Paso uno para afiadir un nuevo personal sanitario

Afadir personal sanitario (x]

Nombre * Paso 3: Datos del
Jesus personal sanitario

Gémez

Teléfono ™

657890125

Correo electrénico *

jesus@gmail.com

Activar Chat .

Paso 4: Pulsar este botén para
realizar el registro

llustracion 99 - Manual de usuario: Paso dos y tres para afadir un nuevo personal sanitario
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8.2.7.3.2 Transferir pacientes de un personal sanitario

PANEL DE CONTROL “Sak.ld :.*

Hola, Administrador UEM Configuracién del personal sanitario

Configuracion de métricas

Configuracién de sensores Afiadir personal sanitairo

Configuracion del personal _ . Transterir
o Personal sanitario
sanitario pacientes

Afiadir administrador

Juanjo Gutierrez = m
Jimena Palacios = ] E
Felix Torres ‘ =4 ‘ m |
) i = m
Maria Martin Paso 2: pulsar aqui para [~
transferir los pacientes J o
Jesus Gomez ‘ = ‘ m |
Lineas por pagina: 10 A 0de0

llustracion 100 - Manual de usuario: : Paso uno para transferir los pacientes de un personal sanitario

Transferir pacientes

Pacientes de: Maria Martin
Seleccionar el doctor al que se

. le van a transferir los pacientes
Se ftrasfieren a: P

Seleccione un doctor

Jesus Gomez

, Pulsar aqui para transferir el

paciente

llustracion 101 - Manual de usuario: Paso tres y cuatro para transferir los pacientes de un personal sanitario

8.2.7.3.3 Eliminar personal sanitario

Para poder eliminar un personal sanitario no debe tener ninglin paciente a su cargo, es decir, se
debe haber transferido sus pacientes anteriormente.
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PANEL DE CONTROL WSalud &¢
Hola, Administrador UEM Configuracion del personal sanitario
Configuracion de métricas
Configuracion de sensores Afiadir personal sanitairo
Configuracion del personal 2 _ N Transferir
L Personal sanitario
sanitario pacientes

Anadir administrador .
Juanjo Gutierrez

Jimena Palacios

Felix Torres

Maria Martin

Jesus Gémez eliminar un personal sanitario

Paso 2: pulsar aqui para J

llustracion 102 - Manual de usuario: Paso dos para eliminar un personal sanitario

¢ Esta seguro que desea eliminar el personal
sanitario?

CANCELAR ELIMINAR Sy

Paso 3: Confirmar eliminacion

llustracion 103 - Manual de usuario: Paso tres para eliminar un personal sanitario

8.2.7.4 Anadir administrador

[
PANEL DE CONTROL ISalud [t
Hola, Administrador UEM ..
Hola, Administrador UEM
Configuracion de métricas
Configuracion de sensores
M & 2
Configuracion del personal o o L,
sanitario Métricas Sensores Personal Santiario @
Ver, afiadir, modificar o Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
Afiadir administrador - . L L B
eliminar métricas. eliminar sensores. eliminar personal sanitario.
[ )
et

Afadir Aministrador

Afiadir un nuevo
administrador.

Paso 1: Pulsar aqui

para abrir el popup /

de dar de alta a un

nuevo
administrador

llustracion 104 - Manual de usuario: Paso uno para afadir un administrador
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Afiadir administrador Q

Nombre * Paso 2: Datos del administrador
Sofia

Apellidos *

Gutierrez

Teléfono ™

658901291

Correo electrénico *

sofiagutierrez@hotmail.com

Registrar __(" Paso 3: Pulsar este bot6n

para registrar el nuevo
administrador

llustracion 105 - Manual de usuario: Paso dos y tres para afiadir un administrador

PANEL DE CONTROL v-‘sah.ld :.¢

Hola, Administrador UEM Administrador afiadido con éxito.

Administrador afiadido
correctamente

- L3 [ ]

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

Hola, Administrador UEM

Configuracion del personal
sanitario

llustracion 106 - Manual de usuario: Aviso de que un nuevo administrador ha sido afiadido

8.2.7.5 Editar perfil

PANEL DE CONTROL V-\SB|Ud

@
X .S
Paso 1: pulsar aqui para
acceder al perfil
Hola, Administrador UEM

Hola, Administrador UEM

Configuracion de métricas

Configuracion de sensores

M 5 2

Configuracion del personal L aD s,
sanitario Metricas Sensores Personal Santiario
i ” Ver, afiadir, modificar o Ver, afiadir, modificar o Ver, modificar, afiadir o
Afiadir administrador A b . - P
eliminar métricas. eliminar sensores eliminar personal sanitario.
0,
a-a

ARadir Aministrador

Afadir un nuevo
administrador.

llustracion 107 - Manual de usuario: Paso uno para modificar el perfil de un administrador
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PANEL DE CONTROL t\SaIud &Q
Hola, Administrador UEM
Administrador
Configuracion de métricas UEM a

Seguridad

Configuracion de sensores

Teléfono Principa Editar contrasefa

para el inicio de
sesion.

Configuracion del personal

sanitario 639613292

Afiadir administrador
Ema

admin@uem.es

Editar peril | Pasoz _pulsar aql_n’
— para editar el perfil

& Cerrar sesién ‘

llustracion 108 - Manual de usuario: Paso dos para modificar el perfil de un administrador

PANEL DE CONTROL Salud &0
Hola, Administrador UEM
Administrador
Configuracion de métricas UEM a
Configuracién de sensores Paso 3: Editar datos Seguridad
Teléfono Editar contrasefia
Configuracion del personal 639613292 para el inicio de
sanitario e
sesion.

Afiadir administrador

admin@uem.es

j_i_;rPaso 4: Pulsar aqui para guardar los

llustracion 109 - Manual de usuario: Paso tres y cuatro para modificar el perfil de un administrador
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8.3 Glosario

" COVID-19: enfermedad infecciosa causada por un coronavirus. Las personas infectadas presentan
cuadros respiratorios leves a moderados y se recuperan sin un tratamiento especial. Las personas
ancianas y las personas de riesgo presentan mas probabilidades de presentar un cuadro grave.

i Machine learning: capacidad de las mdquinas para aprender estd presente en muchos aspectos de la

vida cotidiana.

i Base de datos NoSQL:

v Responsive: técnica de disefio web que busca la correcta visualizacién de una misma pagina en distintos

dispositivos (moviles, tablets, ordenadores, monitores, etc.).

Y ESP32: microcontrolador que salié al mercado en el afio 2016 y entre sus ventajas podemos destacar

que incluye Bluetooth y WiFi, un procesador con dos Cores, etc.

Vi Sparkfun max30101: sensor biométrico que mide el pulso y la frecuencia cardiaca.

Vi Hosting: Servicio de alojamiento para sitios webs.

Vil Certificado SSL: Este certificado permite la transferencia de datos cifrados entre un ordenador y un

servicio web. Es decir, con el uso de este certificado sea asegura que la “conversacion” cliente/servidor

sea privada.
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