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1. ATOS BASICOS

Asignatura
Titulacién
Escuela/ Facultad
Curso

ECTS

Caracter

Idioma/s

Modalidad

Semestre

Curso académico

Docente coordinador

Docente

BIOINFORMATICA APLICADA AL DIAGNOSTICO MOLECULAR

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOINFORMATICA

BIOMEDICAS Y SALUD

1¢

6 ECTS

OBLIGATORIA

ESPANOL

ONLINE

2024-2025

MARIA PENA CHILET

MARIA PENA CHILET, ROSARIO MARIA CARMONA MUNOZ, MARIA
DEL ROCIO GONZALEZ SOLTERO, JAVIER ESCALERA OROBON,

CARLOS RODRIGUEZ ABELLAN, MATIAS MARIN FALCO

2. PRESENTACION

A lo largo de este mddulo, haremos un breve repaso a los inicios de la bioinformatica y a la necesidad de
crear las primeras bases de datos biolégicas. Nos introduciremos en el mundo de las bases de datos
especializadas, asi como en las herramientas necesarias para la biologia de sistemas. Realizaremos
nuestros primeros experimentos bioinformaticos con bases de datos de ADN, proteinas y aprenderemos
a realizar arboles genealdgicos sencillos. Por Gltimo, haremos una aproximaciéon a un proyecto de
investigacion donde se hace uso de bases de datos bioldgica, en este caso, en proyectos de microbiota
intestinal.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias Basicas:

CB3-Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB5-Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Trasversales:
CT3-Competencia digital
CT5-Trabajo en equipo
CT7-Resiliencia

Competencias Especificas:
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CE2-Emplear las principales bases de datos bioldgicas y la forma de explotar sus datos para el diagndstico
molecular.

CE4-Evaluar y testar las aplicabilidades de los diferentes modelos matematicos, estadisticos o de
inteligencia artificial en bioinformatica.

Resultados de Aprendizaje:

Definir los diferentes protocolos de diagnéstico molecular fundamentalmente en cancer y
enfermedades metabdlicas.

Conocer las distintas estrategias de obtencidon de datos genéticos y gendmicos y su correlacién
con los protocolos de recoleccién clinica de fenotipos.

Comprender las diferencias entre bases de datos primarias, secundarias y especializadas.

Crear Bases de datos relacionales con MySQL.

Aplicar conceptos de mineria de datos para su obtencién de bases bioldgicas.

Analizar el funcionamiento de los Data-Warehouses y los KDD.

En la tabla inferior se muestra la relacidén entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB3, CT5, CE2 Definir los diferentes protocolos de
diagndstico molecular fundamentalmente
en cancer y enfermedades metabdlicas.

CT3, CE2, CE4 Conocer las distintas estrategias de
obtencion de datos genéticos y gendmicos y
su correlacidn con los protocolos de
recoleccion clinica de fenotipos.

CBS5, CT3, CT5, CE2 Comprender las diferencias entre bases de

datos primarias, secundarias y
especializadas.

CT3, CE4 Crear Bases de datos relacionales con MySQL.

CT7, CE4 Aplicar conceptos de mineria de datos para
su obtencidn de bases bioldgicas.

CT3, CE4 Analizar el funcionamiento de los Data-
Warehouses y los KDD.

4. CONTENIDOS

uD1:
uD3:
uD4:
UDS:
uDé6:
uDé6:

Bases de datos bioldgicas. Bases de datos primarias, secundarias y especializadas.
Diagndstico Molecular. Diagndéstico molecular en cancer y enfermedades infecciosas.
Bases de datos relacionales: creacién de Bases de Datos con MySQL.

Mineria de datos. Extraccién de datos de bases bioldgicas.

Repositorios: Data-warehouses y KDD.

Introduccién al uso de R en bioinformatica.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
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e  Aprendizaje basado en problemas: Presentaciéon de problemas, organizacion en grupos reducidos,
investigacion bibliografica, andlisis de textos y documentos cientificos, exposiciones y presentaciones,
debates dirigidos, tutorias especializadas individuales y colectivas, puesta en comun de las conclusiones

e  Sesiones de casos y problemas: planteamiento y resolucién de casos y problemas de forma individual o
en grupos reducidos

e  Seminarios monograficos: investigacion bibliografica y discusién de informacion cientifica en grupos
reducidos

e  Clases magistrales: Exposiciones del profesor sobre los fundamentos teéricos, fomentando el debate y
la participacion del alumno

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:
Modalidad online:

Actividad formativa Numero de horas
Clase magistral/seminario virtual 8+22
Elaboracidn de informes y escritos 12
Investigaciones y proyectos 10
Actividades en laboratorios virtuales 20
Foro virtual 8
Estudios de contenidos y documentacion complementaria 50
Tutoria virtual 18
Pruebas presenciales de conocimiento 2

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad online:

Sistema de evaluacion

Pruebas semipresenciales de conocimiento 60%
Informes y escritos 10%
Investigaciones y proyectos 15%
Cuaderno de practicas de laboratorio 25%
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En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificaciéon mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final y en
las actividades obligatorias para que se pueda hacer media ponderada y poder asi superar la asignatura.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final y en
las actividades obligatorias para que se pueda hacer media ponderada y poder asi superar la asignatura.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

Actividades evaluables Fecha de entrega

asignatura:

ACT. OBL. 1. Disefio de cebadores de A determinar en CV
PCR.

ACT. OBL. 2. Biomarcadores en cancer A determinar en CV
de mama.

ACT. OBL. 3. Manejo de BBDD A determinar en CV
mediante MySQL y KPls

ACT. OBL. 4. Busqueda de genes A determinar en CV
mutados en CDG significativos para la

supervivencia en cancer de pancreas.

Prueba de conocimiento. Test Final de A determinar en CV
repaso de contenidos.

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn serd notificada al estudiante en tiempo y forma.

Seminarios Sincronos impartidos

(Clases Magistrales)

Seminario 1. Introduccidn al manejo 22-11-2024 (17.30-19.30)
de las bases de datos en
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bioinformatica. Rocio Gonzalez
Soltero

Seminario 2. Bases de datos en los 25-11-2024 (17.30-19.30)
estudios de microbioma intestinal.
Rocio Gonzélez Soltero.2
Seminario 3. Biomarcadores. Maria 27-11-2024 (17.30-21.30)
Pefia.
Seminario 4. Repositorios |. Maria 29-11-2024 (17.30-19.30)
Pefia.
Seminario 5. SQL. Javier Escalera. 02-12-2024 (17.30-21.30)

Seminario 6. Mineria de datos. Carlos 04-12-2024 (17.30-21.30)
Rodriguez Abellan.
Seminario 7. Repositorios Il. Rosario 09-12-2024 (17.30-21.30)
Maria Carmona.
Seminario 8. Introduccion a las Bases 11-12-2024 (17.30-21.30)
de datos con el paquete R. Matias
Marin

Seminario 8. Introduccion a las Bases 11-12-2024 (17.30-21.30)
de datos con el paquete R. Matias
Marin
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- Jo T. Text Mining : Concepts, Implementation, and Big Data Challenge. Springer International
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https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat06387a&AN=crai.111162&lang=e
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s&site=eds-live&scope=site

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.


https://search/
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Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacidn de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!
La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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