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1. DATOS BASICOS

Asignatura SISTEMAS ELECTRICOS Y DE PRODUCCION DE ENERGIA

Titulacion Madster Universitario en Ingenieria Industrial

Escuela/ Facultad Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Primero

ECTS 6

Caracter Obligatoria

Idioma/s Castellano

Modalidad ON LINE / PRESENCIAL

Semestre Segln cronograma

Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Esteban Dominguez Gonzalez-Seco

Jose Luis Martinez Garijo; Alberto Gutierrez Escolar; Consuelo

Docente

Gomez Pulido; Raquel Vela Cantalapiedra

2. PRESENTACION

El objetivo de la asignatura es el conocimiento técnico y normativo del sector eléctrico, desde la
organizacién del mercado, su modelizacién y operacidn, asi como las tecnologias mayoritarias
de produccion de energia.

Por orden de desarrollo, se abordaran las diferentes tecnologias de generacién (convencionales
y renovables), se analizara la organizacidn del sistema eléctrico y las secuencias del mercado
eléctrico, se describiran las principales instalaciones eléctricas que vertebran el sistema eléctrico
(lineas, centros de transformacion, subestaciones, elementos de control y corte, etc), asi como
de describira la modelizacién del sistema eléctrico.

El médulo se distribuye en las cuatro unidades descritas siguiendo siempre la misma estructura:

e  Principios de produccion de energia eléctrica
e  Mercados eléctricos.

e Lineas eléctricas de alta tension

e  Modelizacidn del sistema eléctrico.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Conocimientos

e CONO1. Conocer el mix de produccidn y las principales caracteristicas técnicas del parque
generador (convencional y renovable)
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e CONO02. Conocer la regulacién basica y funcionamiento de los mercados eléctricos
(mayorista/minorista), asi como las actividades regularizadas del sistema eléctrico espafiol
(redes, tarifas y peajes, etc)

e CONO03. Conocer las caracteristicas de las lineas de Alta Tensidn, disefio, modelizacion y
dimensionado.

e CONOA4. Conocer la modelizacidn de los sistemas eléctricos mediante el sistema por unidad a
partir del diagrama unifilar y de los datos de los diferentes elementos que los componen.

Habilidades

e HABOL1. Utilizar lenguaje cientifico y técnico especifico propio de la ingenieria eléctrica
e HABO2. Utilizar las herramientas y formulacion adecuada para el andlisis de redes eléctricas.
e HABO03. Manejar las principales normas sectoriales de aplicacidon

Competencias

e CP01. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos
matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria eléctrica

e CP02. Capacidad para proyectar, calcular y diseiar lineas, protecciones y otros elementos del
sistema eléctrico

e CP03. Capacidad para analizar las tarifas eléctricas y entender la evolucidon de los mercados
energéticos

e CP04. Capacidad para saber comunicar las conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

e CPO0S5. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo auto
dirigido o auténomo.

4. CONTENIDOS

La materia se divide en cinco unidades formativas:

e Unidad 1. Principios de produccidn de energia eléctrica
o Tema 1 Sistema eléctrico y Tecnologias energéticas.
o Tema 2 Sistemas de generacion eléctrica NO renovables: Centrales térmicas y Centrales
nucleares.
o Tema 3 Sistemas de generacion eléctrica renovables: Centrales Edlicas.
Tema 4 Sistemas de generacion eléctrica renovables: Centrales Fotovoltaicas.
o Temab5 Sistemas de generacidn eléctrica renovables mediante otras tecnologias
(Centrales Hidraulicas, Solares Térmicas, Biomasa, Geotérmica, Mareomotriz).

o

e Unidad 2. Mercados eléctricos
o Tema 1 Organizacién del sistema eléctrico.
o Tema 2 Secuencia de los mercados. Mercado mayorista
o Tema 3 Desvios. Sistemas de medida
o Tema 4 Actividades reguladas. Estructura de peajes y cargos
o Tema5 Mercado minorista. Factura eléctrica. Garantias de Origen
e Unidad 3. Lineas eléctricas de alta tensién
o Tema 1l Normativa sectorial de aplicacién.
o Tema 2 Redes de transporte y distribucion Descripcion de los principales componentes.



Universidad
Europea

o
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o

Tema 3 Calculo de lineas de alta tension.
Tema 4 Modelizacidén de lineas de alta tensidon.
Tema 5 Aparamenta y protecciones.

e Unidad 4. Modelizacidon del sistema eléctrico

O

O
O
O
O

Tema 1 Sistemas por unidad

Tema 2 Analisis por unidad de transformadores y de sistemas de potencia
Tema 3 Representacion del sistema.

Tema 4 Cdlculo en valores por unidad.

Tema 5 Casos practicos.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Aprendizaje Cooperativo
Aprendizaje Basado en Problemas
Aprendizaje Basado en Proyectos
Clase Magistral

Actividades Académicas Dirigidas

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacidn en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Clases magistrales 38
Seminarios de aplicacion practica 10
Actividades en talleres o laboratorios 12
Trabajo auténomo 86
Pruebas de evaluacién presenC|aI

Modalidad online:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales

Seminarios de aplicacidn practica 10

Actividades en talleres o laboratorios
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Trabajo auténomo 86

Pruebas de evaluacién presencial 4

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacidn total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Actividades y entregas 40 %
Prueba de conocimientos 10%
Prueba de evaluacion 50%

Modalidad online:

Sistema de evaluacion Peso

Actividades y entregas 40 %
Prueba de conocimientos 10%
Prueba de evaluacion presencial 50%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria
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Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual

que 5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para

que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron

entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:

Actividades evaluables

Actividad Unidad 1

Fecha

Fin de la semana 4

Actividad Unidad 2

Fin de la semana 7

Actividad Unidad 3

Fin de la semana 10

Actividad Unidad 4

Fin de la semana 13

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier

modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e Indicada en cada unidad didactica segun la disciplina abordada. Se incluye la normativa obligatoria a

cumplir segun la instalacion objeto de estudio.

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e Indicada en cada unidad didactica segun la disciplina abordada. Se incluye la normativa obligatoria a

cumplir segun la instalacion objeto de estudio.
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientaciéon Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacidn de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccién de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacidn.

Muchas gracias por tu participacion.
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