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1. DATOS BASICOS

Asignatura Tipologia, mantenimiento, patologia y rehabilitacion de estructuras

Titulacion Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Primero

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatorio

Idioma/s Castellano

Modalidad On line

Semestre Primer semestre

Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Raul Rubén Rodriguez Escribano

2. PRESENTACION

La asignatura forma parte del Mddulo Tecnoldgico Especifico del Master Habilitante de Ingenieria de

Caminos, Canales y Puertos, introduciendo aspectos basicos relativos al diseio estructural que luego seran
desarrollados en otras asignaturas del mddulo, y exponiendo especificamente aspectos relativos a la
patologia estructural, a los sistemas de reparaciéon y mantenimiento de estructuras, conforme al siguiente

esquema:
e Aspectos Asociados al Proceso de Disefio.

Elementos Estructurales Basicos.

e Tipologias Estructurales en Ingenieria Civil. Forma y Funcion.

e (Cargas en Estructuras especiales.

e Analisis estructural avanzado mediante software especifico.

e Mantenimiento de Estructuras.

e Patologia y Rehabilitacidn de Estructuras. Integridad estructural.

Asi, el objetivo de la primera parte de la asignatura es dotar a los alumnos de herramientas para el disefio
de estructuras que complementen su formacién previa, en lo relativo al proceso de disefio, los elementos
estructurales que puede emplear, y la consideracion de algunas acciones especiales como el viento o el
sismo. Se expone también una panordmica de las diferentes herramientas informaticas para el disefio de

estructuras. A esta parte estd dedicada la Unidad UA 1 - Tipologia y disefio de estructuras.

Ademas, la asignatura pretende aportar al alumno una vision global e integrada del proceso de
diagnéstico y definicidn de las medidas correctoras en los casos de Patologia en edificacién, conforme al

siguiente planteamiento:
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a) Mecanismos de dafios. En esta parte de la asignatura se aprendera a identificar los sintomas de los
procesos patoldgicos mas comunes en estructuras (fisuracion, degradacién de materiales,
deformaciones excesivas, etc.) de manera que, a partir de los sintomas que presenta, se pueda
establecer un primer diagnéstico del problema (Unidad UA2 — Patologia de estructuras).

b) Técnicas de investigacidn: En esta parte se expondrdn las técnicas de investigacidén en estructuras
mds importantes, de manera que sirvan para verificar el diagndstico establecido sobre los dafios
observados, analizar los condicionantes que la construccidn pueda plantear a una rehabilitacion
prevista, u obtener la informacién necesaria para la definicion de las medidas de reparacion, recalce
y/o refuerzo que resulten necesarias (Unidad UA3 — Técnicas de investigacion).

c) Técnicas de intervencion y mantenimiento: En esta Ultima parte del curso se ensefiaran las técnicas
de refuerzo de estructuras (pilares, vigas, forjados, etc.) y reparacion de elementos estructurales
(dafios por corrosion, fuego, etc.), y se exponen los criterios basicos que deben conocerse para el

mantenimiento de estructuras (Unidad UA4 — Técnicas de intervencidon y mantenimiento).

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Conocimientos:
e CONO4: Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las
obras publicas en particular y de la construccion en general.

Habilidades especificas de la materia:

e Conocer el software especifico de calculo de estructuras.

Habilidades:

e HABO04: Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso civil (tineles,

aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad.
Habilidades especificas de la materia:

e  Realizar proyectos de calculo, dimensionamiento, patologia y rehabilitacion de estructuras.

e Realizar proyectos de cdlculo y dimensionamiento de puentes y estructuras de edificacion.

Competencias:

e CPO04: Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y
programas de disefio y cdlculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de
las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para

realizar evaluaciones de integridad estructural.

e CEO05: Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefar, proyectar,

ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.
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En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje y habilidades que se persiguen:

Competencias

Resultados de aprendizaje

CP04, CPO5 CONO4, HABO4

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en seis unidades de aprendizaje, las cuales, a su vez, estan divididas en temas:

e UNIDAD 1: Tipologia y diseiio de estructuras

1.01.
1.02.
1.03.
1.04.

e UNIDAD 2:
2.01.
2.02.
2.03.
2.04.
2.05.
2.06.
2.07.
2.08.
2.09.
2.10.
2.11.
2.12.

Aspectos asociados al proceso de disefio de estructuras.
Elementos estructurales bdsicos.
Tipologias estructurales en Ingenieria Civil. Forma y funcién.

Cargas especiales en Estructuras. Analisis estructural avanzado mediante software
especifico.

Patologia estructural

Fisuracion en la estructura por esfuerzos mecanicos.

Fisuracion en tabiques y cerramientos por excesiva deformabilidad de la estructura.
Fisuracion por asientos de la cimentacion.

Fisuracion en el hormigdn de origen higrotérmico.

El cemento aluminoso y patologias asociadas.

Anomalias en madera estructural 1.

Anomalias en madera estructural 2.

Anomalias en acero estructural.

Fallos frecuentes en la fase de ejecucion.

Corrosion de armaduras en estructuras de hormigén armado y pretensado.
Degradacion del hormigdn.

Efecto del fuego en las estructuras.

e UNIDAD 3: Técnicas de investigacion

3.01.
3.02.
3.03.

Técnicas de investigacion 1: Inspeccidn y ensayo de materiales.
Técnicas de investigacion 2: Evaluacion estructural y pruebas de carga.

Técnicas de investigacion 3: Estructuras metdlicas.

e UNIDAD 4: Técnicas de intervencion y mantenimiento.

4.01.
4.02.
4.03.
4.04.
4.05.

Técnicas de intervencidén en cimentaciones.
Técnicas de intervencion en pilares.
Refuerzo de vigas y forjados.

Reparacion de estructuras de hormigdn.

Mantenimiento de estructuras
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5. METODOLOGIAS DOCENTES

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
e Modalidad virtual.

e Metodologias activas.

e Aprendizaje basado en ensefianzas de taller/laboratorio virtual.

e Aprendizaje auténomo.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Nimero de horas

Clases virtuales sincronas 36 h
Estudio de casos 6h

Resolucidn de problemas 10

Presentacion oral sincrona 2h

Elaboracién de informes 10 h
Elaboracidn de proyectos 16 h
Actividades sincronas en talleres y/o laboratorios virtuales 12 h
Estudio de contenidos y documentacién complementaria 50 h
(trabajo auténomo)

Foro virtual 6h

Pruebas de evaluacion presenciales 2h

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:
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Modalidad on line:

Sistema de evaluacion Peso
Pruebas de evaluacién presenciales 50%
Informes 10%
Exposiciones orales 5%
Estudio de casos / resolucion de problemas 10%
Evaluacién de desempefio 5%
Elaboracidén de proyectos 20%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Los porcentajes de los métodos de evaluacidn se desglosan de la siguiente manera:

e Una prueba objetivas de conocimiento presencia (50%).

Trabajo practico, consistente en la realizacidon de un proyecto integrador de las diferentes partes
de la asignatura en dos fases: informe preliminar y estudio-proyecto de detalle con propuestas de
intervencion de un caso practico de patologia (10% + 20%).

e  Exposicion oral del proyecto integrador (5%).

e Ejercicios practicos de aplicacién de los conocimientos adquiridos (10%)

e Evaluacién del desempefio en foros sobre temas relacionados con la asignatura (5%)
Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas cumplir las siguientes condiciones:

e C(alificacién minima total de la asignatura: 5/10.

e (Calificacion minima en la prueba objetiva de conocimiento (examen): 5/10.

e (Calificacion minima en la media ponderada de las dos partes que integran el trabajo practico: 5/10.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Los porcentajes de los métodos de evaluacidn y las notas minimas requeridas son las mismas que las
establecidas en convocatoria ordinaria, debiendo presentarse al examen y/o presentar el trabajo practico
en el caso de que no se superasen los minimos establecidos.

En el caso de que fuese necesario superar alguna otra parte adicional para que la calificacién global de la
asignatura fuese superior a 5, se fijara con el profesor las actividades a realizar.
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8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Estudio de casos / resolucidn de problemas
e o Semana 1
Evaluacién del desempeio
Estudio de casos / resolucion de problemas
L. ~ Semana 2
Evaluacién del desempefio
Estudio de casos / resolucién de problemas
- o Semana 3
Evaluacién del desempefio
Estudio de casos / resolucion de problemas
L o Semana 4
Evaluacién del desempefio
Estudio de casos / resolucion de problemas
L. o Semana 5
Evaluacién del desempeiio
Estudio de casos / resolucion de problemas
L. o Semana 6
Evaluacién del desempeiio
Estudio de casos / resolucion de problemas
Evaluacién del desempefio Semana 7
Informes
Actividad 12. S 8
(Tema 12: Patologias debidas a fallos en la cimentacion) emana
Estudio de casos / resolucion de problemas
L. o Semana 9
Evaluacién del desempeiio
Estudio de casos / resolucion de problemas
Evaluacion del desempefio
L. P Semana 10
Elaboracién de proyectos
Presentacion oral
Prueba de evaluacidon presencial (examen)
Semana 11

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura son tus propios apuntes tomados en clase.
Ademas, en el campus virtual podrds encontrar apuntes y las presentaciones de las clases.

A continuacion, se indica bibliografia recomendada:

e CALAVERA, J. “Proyecto y calculo de estructuras de hormigdn”. 22 edicidn. Ed. INTEMAC. Madrid,
2008

e EHE-08: “Instruccidon de Hormigdn Estructural”. 2008.
e C.E.: “Cdodigo Estructural”. 2021

e CALAVERA, J.,, G2 DUTARI, L., RGUEZ. ESCRIBANO, R.: “Calculo de flechas en estructuras de
hormigdn armado”. 22 edicion. Ed. INTEMAC. Madrid, 2009.
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G2 MESEGUER, A., MORAN CABRE, F., ARROYO PORTERO, J.C. “Jiménez Montoya. Hormigén
Armado”. 152 edicion. Ed. Gustavo Gili. Barcelona, 2009.

MARCO G2, J. “Fundamentos para el cdlculo y disefio de estructuras metdlicas de acero
laminado”. McGraw Hill. 1997

QUINTERO, F., CUDOS, V. “Estructuras metalicas”. 22 edicién. Universidad Nacional de Educacién
a Distancia. Escuela de la Edificacion.Madrid, 1987.

MANTEROLA, J., “Curso de Puentes E.T.S.l. Caminos, C. y P. Madrid”

LEON, J. “Notas para una historia del hormigén estructural”

TORROIJA, E. “Razoén y ser de los tipos estructurales”

CALAVERA, J. et al., “Edificacidon”. ETSICCP de la UPM. Servicio de Publicaciones

RYALL, M.V.; PARKE, G.A.R.; HARDING, J.E., “Manual of Bridge Engineering”. The Institution of
Civil Engineers. Thomas Telford, London, 2000

MILLAIS, M.; “Estructuras de Edificacién”. Thompson Science & Professional, E & FN Spon, 1997
Reino Unido. Traduccién al Espafiol en Ediciones Celeste.

CALAVERA, J., “Calculo, Construccion, Patologia y Rehabilitacion de Forjados de Edificacion”. 52
edicién. Ed. INTEMAC, Madrid, 2002.

UNE 41805-1 IN: “Diagndstico de edificios. Parte 1: Generalidades”

CALAVERA, J.,” Patologia de Estructuras de Hormigén Armado y Pretensado”. 22 edicién. Ed.
INTEMAC, 2005

UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusidn del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1.

Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

En materia de atencion a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrdnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.



