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1. DATOS BASICOS

Asignatura Cimentaciones y Tuneles

Titulacién Madster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Escuela/ Facultad Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Primero

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatorio

Idioma/s Castellano

' Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre

Curso académico 2024/2025

Docente coordinador Carlos Barba Avila

2. PRESENTACION

La Ingenieria del Terreno es una asignatura obligatoria dentro de la titulacion de Master Universitario
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, correspondiente al primer semestre del primer curso.
Consta de cinco (5) ECTs, que se cursan en un formato presencial.

La importancia de la asignatura dentro del plan de estudio es la de aplicar los conocimientos de la
Mecdnica de suelos y de rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccidn y explotacion de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y demas construcciones realizadas sobre o a través
del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de
la obra de que se trate.

Para ello, la asignatura esta estructurada en los siguientes contenidos: Ampliacién de cimentaciones,
Tratamientos del terreno, Suelos expansivos y colapsables, Patologia de las cimentaciones,
Micropilotesy su uso en recalces, Cimentaciones singulares, Introduccion a la dindmica de suelos,
Introduccién y aplicacién a la mecdnica de rocas, y Obras subterrdneas. Especial relevancia en el
Eurocédigo 7.

3. CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS

Conocimientos:

e Conocimientos especificos de la materia, conocer la problematica asociada a tuneles; calculo,
sistemas de excavacidn y movimientos inducidos por él en el entorno.
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Habilidades:

e HAB4 — Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccidon de estructuras (puentes, edificaciones,
etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el
diagnéstico sobre su integridad.

Competencias:

e CP03 - Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo
del estudio, proyecto, construccién y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y
demds construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado
de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Resultados de aprendizaje:

e Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del
estudio, proyecto, construccion y explotacidon de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles
y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza
y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias ‘ Resultados de aprendizaje

CP0O3 e Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las
rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y
demads construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera
que sea la finalidad de la obra de que se trate.

4. CONTENIDOS

A continuacidn, se indican los principales contenidos:

e Ampliacién de cimentaciones

e Tratamientos del terreno

e Suelos expansivos y colapsables

e Suelos solubles

e Aplicacion de la mecanica de rocas
e Patologia de las cimentaciones

e Micropilotes y su uso en recalces

e Cimentaciones singulares

e Obras subterraneas

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
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A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e (Clase magistral
e Aprendizaje cooperativo
e Aprendizaje basado en problemas

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Clases magistrales de aplicacién practica 30 100 30
Andlisis de casos

Resolucidn de problemas

Elaboracidn de informes y escritos 10

Investigaciones y proyectos 16

Actividades en talleres y/o laboratorios 20 100 20
Trabajo auténomo 50 0

Foro virtual 6 0

Pruebas de evaluacidn presenciales 2 100

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

b inacién Sist - .
enomlnauor_\’ istemas % Minimo % Méaximo
de evaluacién (SE)

Pruebas de eyaluauon 40 50
presenciales
Informes y escritos 5 15
Caso / problema 10 20
Evaluacion del desempefio 10 20
Investigaciones / 10 20
proyectos
Total 75% 125%
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En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

Los porcentajes de los métodos de evaluacion se desglosan de la siguiente manera:

e Pruebas objetiva final presencial de conocimiento (C)a realizar al final del semestre (50%,
del pesosobre la calificacion total de la asignatura).

e Trabajo Integrador Global (A), consistente en la realizacién de un informe y/o escrito sobre
un tema previamente acordado con el profesorado (15%), que recogerd un caso / problema
(15%), sobre el que tendra que realizarse también una labor de investigacion / proyecto (10%).

e Exposicion (B) oral del Trabajo Integrador Global indicado en el punto anterior (evaluacién del
desempefio (5%)).

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas cumplir las siguientes condiciones:

e C(Calificacién minima total de la asignatura: 5/10.

e (Calificacién minima en la prueba objetiva final de conocimiento (C): 5/10.
e (Calificacién minima de la Exposicion oral (B): 5/10

e (Calificacién minima del Trabajo Integrador Global (A): 5/10.

La nota de la asignatura, en convocatoria ordinaria, se calculard tal y como se indica a continuacién:

Nota en convocatoria ordinaria = 0,45-(A)+0,05-(B)+0,5-(C)

7.2. Convocatoria extraordinaria

En caso de que el alumno no alcance el minimo en convocatoria ordinaria, se aplicaran los mismos criterios
que en la convocatoria ordinaria, teniendo que superar la parte suspendida en convocatoria
extraordinaria.

Por tanto, en caso de que el alumno no alcance el minimo en convocatoria ordinaria tanto para ((A) es
decir (5/10) como para ((B) o sea (5/10) y (C) también (5/10), debera repetir obligatoriamente la actividad

suspendida.

La nota de la asignatura, en convocatoria extraordinaria, se calculard tal y como se indica a continuacién:
Nota en convocatoria extraordinaria=0,45-(A)+0,05:(B)+0,5:(C)

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables

(A): Trabajo Integrador Global — Elaboracidn de informe Semana 4-18
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y/o escrito de ingenieria en relacidn a las Cimentaciones y/o

Tuneles.

(B): Exposicién oral — Exposicion en publico del Trabajo Semana 18
Integrador Global (Actividad A), desarrollado durante el curso.

( C): Pruebas presenciales de conocimiento. Semana 21

Este cronograma podrad sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e JIMENEZ SALAS, J.A., “Geotecnia y Cimientos Il y 111, Editorial Rueda, Madrid.
A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

Normativa y Guias de Cimentaciones:

e Eurocddigo 7 y 8. Bases del proyecto geotécnico y proyecto de estructuras sismorresistentes.
e (Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE) (2006). Parte Il DB-SE C seguridad estructural cimientos.
e NTE (CPI, CPP, CPE), UNE (1536, 1538)

e Ministerio de Fomento: Guia de cimentaciones en obras de carreteras (2003)

e Ministerio de Fomento: Guia para el disefio y la ejecucidon de anclajes al terreno en obras de
carretera (2001)

e  Ministerio de Fomento: Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera
(2005)

e Pantallas dinamicas (1996)

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3 Parte 6,
Capitulo V, Cimentaciones

e ROM 05.94, Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y portuarias,
Puertos del Estado, Madrid.

e EHE (2008), Instruccién del hormigdn estructural.

Normativa y Guias de tuneles:

e Direccion general de carreteras (1993): “Recomendaciones para la evaluacién econdmica coste-
beneficio de estudios y proyectos de carreteras”. Ministerio de Fomento, Madrid.

e Direccion general de carreteras (1993): “Instruccién de Carreteras. Norma 3.1-IC. Trazado”.
Ministerio de Fomento, Madrid.

e RENFE. Norma Renfe Via (NRV).

e UNION EUROPEA (2004): “Directiva 2004/54/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de
Abril de 2004, sobre los requistos minimos de seguridad para tuneles de la red transeuropea de
carreteras”.

e Real Decreto 635/2006, de 26 de Mayo, sobre Requisitos Minimos de Seguridad en los Tuneles de
Carreteras del Estado.

e ETI. Decision de la Comision de 30 de Mayo de 2002 sobre la especificacion técnica de
interoperabilidad relativa al subsistema “Infraestructura” del sistema ferroviario transeuropeo de
alta velocidad mencionado en el apartado 1 del articulo 6 de la Directiva 96/48/CE.
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ADIF (2008). Instrucciones Generales para los Proyectos de Plataforma. IGP.

Bibliografia de Cimentaciones:

LUIS I. GONZALEZ DE VALLEJO, MERCEDES FERRER, LUIS ORTUNO Y CARLOS OTEO: “Ingenieria
Geoldgica”, Editorial Pearson.

JIMENEZ SALAS, J.A., “Geotecnia y Cimientos Il y 111, Editorial Rueda, Madrid.
GONZALEZ CABALLERO, MATILDE. “El Terreno”, Aula d"Arquitectura, Edicions UPN.
LAMBE, T WILLIAM, “Mecdénica de suelos”. Editorial Limusa

BIELZA FELIU, ANA. “Manual de Técnicas de tratamiento del terreno”, Ediciones C.
Lépez Jimeno (Madrid).
RODRIGUEZ ORTIZ. “Curso Aplicado de Cimentaciones”, Editado COAM (1982).

SUAREZ DIiAZ, JAIME. “Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales”, Editorial
Universidad Industrial de Santander 1998.

Bibliografia de Tuneles:

10.

GUERRA TORRALBO, J.C. (2017): “Manual de procedimientos constructivos de tuneles”. Grupo de
Proyectos de Ingenieria. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas, Universidad Politécnica
de Madrid, Madrid.

JORDA BORDEHORE, L y otros (2016): “Manual de estaciones geomecanicas. Descripcion de macizos
rocosos en afloramientos”. Grupo de Proyectos de Ingenieria. Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas, Universidad Politécnica de Madrid, Madrid.

LOPEZ JIMENO, C y otros (2011). “Manual de Tuneles y Obras Subterraneas”. Editor Carlos Lopez
Jimeno. Grupo de Proyectos de Ingenieria. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas,
Universidad Politécnica de Madrid, Madrid.

UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1.

Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccién de la titulacién.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrodnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.



