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1. DATOS BASICOS

Asignatura Modelos avanzados en Ingenieria Civil /|
Titulacion MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Escuela/ Facultad ARQUITECTURA, INGENIERIA Y DISENO

Curso Primero

ECTS 6 ECTS
Caracter Obligatorio

Idioma/s Castellano
Modalidad

Presencial

Semestre Segundo semestre

Curso académico

2024/2025

Docente coordinador José Maria Medina Villaverde

2. PRESENTACION

La asignatura “Modelos avanzados en Ingenieria Civil / 1” pretende introducir al alumno en el campo de la
utilizacion de modelos matematicos de apoyo al trabajo diario. En multiples ocasiones no es posible
disponer del software adecuado, ya sea por el plazo de tiempo necesario para su consecucion y
aprendizaje, por su coste, o simplemente porque no existe.

En otras ocasiones sera conveniente disponer de una herramienta para analizar resultados de célculos
realizados con otros modelos tipo “caja negra”. O simplemente, el célculo que se desea realizar es lo
suficientemente concreto y repetitivo que hace conveniente disponer de la herramienta adecuada que
permita automatizar tareas y reducir errores.

En este curso se aprenderd a realizar todas estas tareas con una herramienta muy extendida
internacionalmente, como es MATLAB®.

Se aprenderan métodos numeéricos para la resolucion de problemas y se desarrollardn modelos sencillos
para facilitar el aprendizaje.

Al finalizar la asignatura, se pretende que el alumno disponga de herramientas y conocimientos para crear
sus propias herramientas que faciliten su trabajo diario.
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3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Competencias generales:

CG18: Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios
continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obrasy
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Competencias transversales:

CT03: Capacidad para comunicar en la propia lengua (ya sea en medios orales o escritos) y en
lengua extranjera (preferentemente inglés), cualquier concepto o especificacién necesarios durante
su vida laboral, tanto a un publico especializado como no especializado, incluyendo el aprendizaje
del vocabulario especifico de la titulacién.

CT04: Capacidad para identificar, formular y resolver problemas, no solo los que atafien a la
resolucion de problemas matematicos, cientificos o ingenieriles de diversa complejidad, sino a
superar escollos e imprevistos frecuentes en el ejercicio de la profesion (resolucidn de problemas).
CT06: Capacidad para aplicar los conocimientos necesarios de matematicas, ciencias
experimentales e ingenieria.

CTO08: Capacidad para disefiar un sistema, componente o proceso que cumpla con diversos
condicionantes, tales como los econdmicos, ambientales, sociales, politicos, éticos, de seguridad y
salud, de viabilidad técnicay de sostenibilidad.

CT09: Capacidad para el empleo de las técnicas, habilidades y herramientas actuales y novedosas
necesarias para la préactica profesional.

Competencias especificas:

CEO1: Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y suimplementacion en un
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestién, asi como capacidad
para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Resultados de aprendizaje:

RA1: Trabajos de planteamiento de modelos matematicos en casos reales de Ingenieria civil.

RA2: Trabajos de planteamiento de un modelo numérico de solucion

RA3: Desarrollo de modelos en software especifico para su implementacion. Ejecucion de un caso
de prueba
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En la tabla inferior se muestra la relacion entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias ‘ Resultados de aprendizaje

RA1
CB02, CG18, CT04, CEOL
RA2
CBO04, CT03, CT06, CTO8, RA3
CT09, CEO1, CEO1

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en tres unidades de aprendizaje, las cuales, a su vez, estan divididas en temas:

Unidad 1. Introduccién a la modelizacién matematica

e 1.1: El modelo matemético en Ingenieria Civil

e 1.2: Como afrontar un problema de modelizacion numérica

Unidad 2. Curso béasico de MATLAB®
e  2.1: Aspectos basicos
e 2.2: Andlisis de datos

e  2.3: Procedimientos numéricos

Unidad 3. Desarrollo de un modelo matematico aplicado a la Ingenieria Maritima

e 3.1: Conocimiento fisico basico del problema a modelizar
e 3.2: Desarrollo de algoritmos de calculo

e 3.3: Desarrollo del modelo

e 3.4: Utilizacién en un caso real

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicarén:
¢ Clase magistral / web conference.

e Método del caso.

¢ Aprendizaje cooperativo.

e Aprendizaje basado en problemas.

¢ Aprendizaje basado en proyectos.



Universidad
Europea

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Ndmero de horas
Lecciones magistrales 17,5
Debatesy coloquios 3
Andlisis de casos 7,5
Resolucion de problemas 20
Exposiciones orales de trabajos 3
Elaboracion de informes y escritos 10
Tutorias 7,5
Trabajo autbnomo 27,5
Investigaciones (cientificas / de casos) y Proyectos 50
Pruebas presenciales de conocimientos 4

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso (%)
Prueba presencial de conocimientos 40
Informes y escritos 10
Caso/problema 20
Exposiciones orales 10
Trabajosy proyectos 20

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.
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7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una nota no inferior a 5 sobre 10 en
cada una de las actividades evaluables.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Los criterios de evaluacion son los mismos que los de la convocatoria ordinaria.

En la convocatoria extraordinaria s6lo habra que presentar las actividades evaluables no aprobadas en la
convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Casos/problemas, elaboracién de informes y escritos y Trabajos y Semana 8-17
Proyectos

Exposiciones orales Semana 18
Prueba presencial de conocimientos Semana 19

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacién seré notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacion, se indica la bibliografia recomendada:

e Presentaciones de clase.

e MATLAB para el Grado en Ingenieria de Energias Renovables.
(http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica3/intro.html)

e Chapra & Canale (2011): METODOS NUMERICOS PARA INGENIEROS (62 ED). McGraw-Hill

e Moore, H (2007): MATLAB for Engineers. Esource

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
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1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. Enmateria de atencion a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTG opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.



