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1. DATOS BASICOS

Asignatura Anélisis de Medios Continuos

Titulacion Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Primero

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatorio

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre

Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Raul Rubén Rodriguez Escribano

2. PRESENTACION

“Andlisis de Medios Continuos” es una asignatura obligatoria dentro de la titulacion de Master
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, correspondiente al primer curso. Consta de 6
ECTs, que se cursan en un formato presencial. Los profesores encargados de impartir la asignatura son D.

Rafael Magro Andrade y D. Raul Rodriguez Escribano.

La importancia de la asignatura dentro del plan de estudio es la de completar la formacidn cientifica del
estudiante en cuanto al conocimiento de los principios fisicos y matematicos que nos permiten obtener
las ecuaciones constitutivas que rigen el comportamiento de los medios continuos, tanto sélidos como

fluidos.

El alumno sera capaz de analizar estas ecuaciones constitutivas, entender el significado fisico de las
distintas variables que intervienen y modelizar matematicamente problemas fundamentales de Ingenieria
Civil tanto las ecuaciones de gobierno que deben de satisfacerse en el dominio del problema como las

condiciones de contorno e iniciales.

El contenido de la asignatura, orientado a la consecucion de esos objetivos, es de forma esquematica el

siguiente:
e Ecuaciones generales de los medios continuos, tanto sélidos como fluidos.
e Leyes de comportamiento.

e Elasticidad, plasticidad, viscoelasticidad y viscoplasticidad
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAIJE

Conocimientos:

e CONS8: Conocer los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y
numéricos de la ingenieria, mecdnica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y
obras lineales.

Competencias:

e CP02: Comprender y dominar las leyes de la termomecanica de los medios continuos y aplicarlas en
dmbitos propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecédnica de materiales, la teoria

de estructuras, etc.

Resultados de aprendizaje:
Conocimientos especificos de la materia:

e RA1: Describir los fundamentos fisicos y matematicos de la Mecdnica de los Medios Continuos,
incluyendo la influencia de la temperatura y los conceptos de deformacidn, tension, ecuaciones
constitutivas, criterios de fallo, etc.

Habilidades especificas de la materia:

e RA2: Formular las ecuaciones que rigen el comportamiento de un sélido o fluido real.

e RA3: Aplicar los principios de la Mecanica del Medio Continuo para la resolucién de problemas
ingenieriles, valorando las hipdtesis planteadas, interpretando los resultados obtenidos y

estableciendo conclusiones a partir de los mismos.

En la tabla inferior se muestra la relacion entre los conocimientos y las competencias que se desarrollan
en la asignatura y los resultados de aprendizaje que se persiguen:

CONS8, CP02 RA1
CONS8, CP02 RA2
CONS8, CP02 RA3

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en seis unidades de aprendizaje, las cuales, a su vez, estan divididas en temas:
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e Unidad de Aprendizaje UA1: Sélidos

1.1 El sélido elastico
1.1.1 Concepto de sélido elastico. Conceptos generales
1.1.2 Estado tensional del sélido. Ecuaciones de equilibrio.
I.1.3 Estado deformacional del sélido. Ecuaciones de compatibilidad.
I.1.4 Relacidn entre tensiones y deformaciones. Ecuaciones constitutivas.
1.1.5 Planteamiento del problema elastico
1.1.6 Casos particulares. Simetria de revolucion. Torsion
1.1.7 Estudio de casos

1.2 Elasticidad bidimensional
I.2.1 Estados de tensidn y de deformacién planos
1.2.2 Elasticidad bidimensional en coordenadas cartesianas. Circulo de Mohr. Funcién de Airy
1.2.3. Elasticidad bidimensional en coordenadas polares
1.2.4 Curvar representativas de los estados eldsticos planos
1.1.5 Estudio de casos

1.3 Deformacidn plastica de los materiales. Criterios de plastificacion
I.3.1 Deformacion plastica de materiales
I.3.2 Criterios de plastificacion
1.3.3 Introduccién de la seguridad frente a plastificacidn
1.3.3 Estudio de casos

1.4 Nociones de cdlculo plastico
1.4.1 Introduccion al calculo plastico
1.2.2 Rétulas plasticas
1.2.3 Calculo plastico de estructuras de barras
1.2.4 Estudio de casos

e Parte I: Fluidos

11.1 Introduccién
I1.1.1 Introduccion: Sélidos, liquidos y gases.
[1.1.2. Andlisis del medio continuo vs. Métodos estadisticos

11.2 Fuerzas actuantes sobre fluidos

[1.2.1 Fuerzas de volumen



Universidad
ue Europea

11.2.2 Fuerzas de superficie
[1.1.4 Ecuacién de la cantidad de movimiento
11.3 Fuidoestatica
I1.3.1 Equilibrio bajo la accién de fuerzas masicas que derivan de un potencial
I1.3.2 Superficies equipotenciales
I1.3.3 Hidroestatica.
11.4 Cinematica
I1.4.1 Campo fluido. Coordenadas Eulerianas y Lagrangianas
I1.4.2 Tipos de movimientos fluidos
I1.4.3 Trayectoria, traza, senda y lineas de corriente
I.4.4 Derivada material
I1.4.5 Movimientos irrotacionales y vorticidad
1.5 Integrales extendidas a volimenes fluidos.
I1.4.1 Volumen fluido y volumen de control
I1.4.2 Teorema del transporte de Reynolds
11.6 Ecuaciones Generales de la Mecanica de Fluidos
I1.6.1 Ecuacién de Conservacion de la Masa
[1.6.2 Ecuacidon de Conservacion de la Cantidad de Movimiento. Ecuaciones de Navier-Stokes
11.6.3 Ecuacién de Conservacion de la Energia
11.6.4 Estudio de casos
1.7 Flujo de Fluidos ideales
[1.7.1 Flujo potencial bidimensional
[1.7.2 Flujo potencial tridimensional
I1.7.3 Ondas de superficie
[1.7.4 Estudio de casos
11.8 Flujo de fluidos viscosos e incompresibles
I1.8.1 Soluciones exactas
11.8.2 Soluciones para Numeros de Reynolds bajos
11.8.3 Aproximacion de Boussinesq

11.8.4 Estudio de casos
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11.4 Flujo de fluidos compresibles
11.9.1 Ondas de choque
11.9.2 Flujos unidimensionales
11.9.3 Flujos multidimensionales

11.9.4 Estudio de casos

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e (Clase magistral / web conference.
e Aprendizaje cooperativo.

e Aprendizaje basado en problemas.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Lecciones magistrales 30 h
Anélisis de casos 20h
Resolucién de problemas 12 h
Investigaciones y proyectos 10
Actividades en talleres y/o laboratorios 18
Trabajo auténomo 50 h
Foro virtual 6h
Pruebas presenciales de conocimiento 4h

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:
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Modalidad presencial:

Sistema de evaluacién Peso
Pruebas presenciales de conocimiento 40%
Informes y escritos 10%
Caso/problema 20%
Evaluacién del desempefio 10%
Investigaciones/proyectos 20%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

La nota de cada parte de la asignatura, Sélidos y Fluidos, en convocatoria ordinaria, se obtendra como
media ponderada, con los porcentajes expuestos en la tabla, en cada uno de los elementos de evaluacion
expuestos en la misma tabla (Informes y escritos, exposiciones orales de trabajos, resolucion de problemas
y prueba presencial de conocimiento -examen).

Para aprobar cada parte de la asignatura serad necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5,0
tanto en la media ponderada de la asignatura, como en la prueba de evaluacion presencial.

La nota de la asignatura serd la media de cada una de las dos partes, salvo que se haya suspendido una de
ellas, en cuyo caso serd la nota de la parte suspendida.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Sélo sera necesario presentarse a la convocatoria extraordinaria de la(s) parte(s) de la asignatura, Sélidos
y Fluidos, no aprobada(s) en la ordinaria.

La nota de la asignatura en convocatoria extraordinaria de cada una de las partes de la asignatura se
obtendrda, como en la ordinaria, como media ponderada de las notas de los elementos de evaluacion, con
los porcentajes expuestos en la tabla. Como en la convocatoria ordinaria, para aprobar la asignatura serd
necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 tanto en la media ponderada de la asignatura,
como en la prueba de evaluacion presencial.

En esta convocatoria el alumno debera presentarse:

e Alaprueba de evaluacién presencial, si no fue aprobada en la convocatoria ordinaria.

e Al resto de pruebas de evaluacién que lo requieran para que la media ponderada antes referida
sea superior a 5,0. Sélo debera presentarse a las que sea necesario para cumplir este requisito,
conservandose la nota de la convocatoria ordinaria de aquellas que no se presenten en la
extraordinaria.
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8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Primera practica de la parte de Sélidos 29 fin de semana de clase
Segunda practica de la parte de Sélidos 3¢ fin de semana de clase
Examen de la parte de Sélidos 42 fin de semana de clase
Entrega del Proyecto Integrador de la parte de Sélidos Semana posterior al examen de
esta parte de la asignatura
Presentacion oral del Proyecto Integrador de la parte de Fluidos Tras la entrega del Proyecto, a
acordar con cada uno de los
grupos
Primera practica de la parte de Fluidos 52 fin de semana de clase
Segunda practica de la parte de Fluidos 62 fin de semana de clase
Examen de la parte de Fluidos 72 fin de semana de clase
Entrega del Proyecto Integrador de la parte de Fluidos Semana posterior al examen de
esta parte de la asignatura
Presentacion oral del Proyecto Integrador de la parte de Fluidos Tras la entrega del Proyecto, a
acordar con cada uno de los
grupos

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e  Ortiz Berrocal, L., “Elasticidad”
e TORROIJA, E.: “Elasticidad”. Editorial Dossat. Madrid, 1945
e TIMOSHENKO y GOODIER: “Teoria de la Elasticidad”. Ed. URMO

e BERNARDO GUTIERREZ, “Analisis de Medios Continuos. Parte II: Mecanica de Fluidos. Apuntes de

la asignatura”. Universidad Europea, 2022.

e CRESPO, ANTONIO, “Mecanica de Fluidos. Thompson Paraninfo,

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e FUNG: “A first course in continuum mechanics”

e  MILIO BUGUERIO, J., “ELASTICIDAD. CUESTIONES Y EJERCICIOS RESUELTOS”. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia
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e BENITO, C.: “Nociones de calculo plastico”. 32 edicidn. Revista de Obras Publicas. Madrid, 1975
e |.G. CURRIE, “Fundamental Mechanics of Fluids”. Marcel Dekker Inc, 2003
e  FRANK WHITE, “Mecanica de fluidos” Mc Graw Hill

e  Fisica para ingenieros (Burbano)

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientaciéon Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:

orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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