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1. DATOS BASICOS

Asignatura Robadtica Movil

Titulacion Grado en Ingenieria Informatica

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Tercero

ECTS 6 ECTS

Caracter Optativa

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencia / Online

Semestre Primer semestre

Curso académico 2024 / 2025

Docente coordinador Sergio Bemposta Rosende

Docente Sergio Bemposta Rosende

2. PRESENTACION

Esta asignatura el alumno comprenderd los principios de la creacion de un pequefio robot mévil, Desde el
punto de vista del Hardware necesario como el software.

Basicamente, construirdn una plataforma movil de ruedas sobre la que se le pondran diferentes sensores
basicos como ultrasonido s o sigue lineas y terminaran con una sonorizacién compleja como camaras o
sistemas Lidar.

Trabajaran con pequefios sistemas embebidos tipo microcontroladores en las primeras fases de disefio,
para terminar con programacion compleja y distribuida sobre ordenadores en las que procesar la
informacion. Ademas, siempre se estara llevando una version paralela simulada junto al disefio real

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

e (CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e (CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidn y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

e (CB3:Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

e (CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e CG6. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o

distribuidas integrando hardware, software y redes...



Universidad
Europea

Competencias transversales:

e (CT11:Planificacidny gestidon del tiempo: Capacidad para establecer unos objetivos y elegir los medios
para alcanzar dichos objetivos usando el tiempo y los recursos de una forma efectiva.

e (CT14:Innovacién-Creatividad: Capacidad para proponery elaborar soluciones nuevas y originales que
anaden valor a problemas planteados, incluso de ambitos diferentes al propio del problema.

Competencias especificas:

e CE13: Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema.

e CE17: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y diseiiar e implementar aplicaciones basadas en
ellas.

e CE20: Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas bdsicas de la
programacion paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

Resultados de aprendizaje:

e RAl: Identificar las partes y diferentes estructuras de un robot mévil y de servicio.

e  RA2: Descubrir el alcance de la robdtica y sus potenciales usos.

e RA3: Diseiar la sensorizacion y actuadores de un robot mévil o de servicios.

e RA4: Desarrollar soluciones software para el control y simulacion de robots méviles.
e RAGS: Utilizar herramientas software de localizaciéon y mapeo de robots moviles.

En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1 RA1

CB1, CT11 RA2

CB1, CB3, CBS5, CG6, CT14, CE13, CE17, CE20 RA3
CB1, CB5, CT14, CE20 RA4

4. CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura engloban:

Estructuras de los robots maoviles
Sistemas de navegacion y localizacion
Planificacion Auténoma de robots
Plataformas software para robética movil
Aplicaciones de la robotica movil

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e MD2. Clase magistral, temas de estudio y seminarios. Las llamadas “clases magistrales” en
la modalidad presencial, en modalidad virtual se pueden denominar temas de estudio y
seminarios, y se realizan a través de lectura de temas, notas técnicas y seminarios usando
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webconference (que son grabadas para poder ser accedidas por los estudiantes), para
posteriormente realizar un foro de preguntas sobre el tema con asistencia del profesor.
MD3. Practicas de laboratorio, mientras en la modalidad presencial se utilizan
principalmente los laboratorios.

MD4. a) Investigacion por grupos y/o b) resolucién de problemas por grupos. Se utilizara
para el desarrollo del conocimiento tanto declarativo como procedimental. En el tipo a) se
asigna un tema diferente a cada grupo, para que lo investigue; luego se forman nuevos
grupos en el que cada componente del grupo ha investigado uno de los temas, y se
proponen al nuevo grupo actividades de comprensién y de resolucion de problemas. En el
tipo b) se proponen una serie de preguntas o problemas cortos, para su resolucién en grupo.
MD7. Estudio de casos practicos. Se utilizardn para el desarrollo del conocimiento
condicional. En modalidad virtual se utiliza para desarrollar contenidos practicos de las
materias mediante foros y seminarios Esta metodologia es también aplicable en el aula para
la modalidad presencial.

MDS8. Experiencias de campo, conferencias, visitas a empresas e instituciones. Se utilizaran
para el desarrollo del conocimiento condicional. En modalidad presencial podran realizarse
todas, mientras que, en modalidad virtual, solo podra realizarse la asistencia a conferencias,
ya que estaran disponibles remotamente en vivo (mediante tecnologias de difusién tipo
streaming) o grabadas y difundidas posteriormente.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

AF1: Clases magistrales/virtuales, lectura de temas y materiales
complementarios, realizacion de actividades individuales y 50 h
colaborativas

AF2: Trabajos en formato de participacidn individual y grupal en el
aula. Analisis de casos, resolucion de problemas, elaboracion de 25h
proyectos, simulacion

AF3: Trabajo autonomo 50h

AF4: Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 25h

Modalidad online:

Actividad formativa Numero de horas

AF6: Lectura individual de temas y materiales complementarios y

realizacién de actividades aplicativas individuales. Posteriormente

debate grupal asincrono via foro en el Campus Virtual, y seminario 50 h
virtual con las herramientas de e-learning sincrono del Campus

Virtual.
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AF7: Trabajos en formato de participacién individual y grupal a
través del CV. Analisis de casos, resolucion de problemas, 25h
elaboracién de proyectos, simulacion

AF3: Trabajo autonomo 50 h

AF8: Tutorias, seguimiento académico y evaluacion a través del CV 25h

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
SE1: Pruebas objetivas: actividades evaluables en clase resueltas de
T 30%
modo individual
SE2; SE3; SE6: Varias actividades de aula entregables de modo
e 20%
individual y/o grupal
SE2; SE3; SE6: Varias actividades realizadas fuera del aula: trabajos, 20%
ejercicios, practicas y miniproyectos °
SE2; SE3; SE4; SE6: Aspectos competenciales de la participacion en
S 30%
actividades dentro y fuera del aula

Modalidad online:

Sistema de evaluacion Peso

SE8: 2 Pruebas objetivas: actividades evaluables en clase resueltas de

L 60%
modo individual
SE9; SE10; SE12: Varias actividades realizadas fuera del aula: trabajos, 0%
ejercicios, practicas y miniproyectos. Entregables de modo individual
SE9; SE10; SE12: Varias actividades realizadas fuera del aula: trabajos, 15%
ejercicios, practicas y miniproyectos. Entregables de modo grupal
SE9; SE10; SE11; SE12: Aspectos competenciales de la participacidn en 5%
actividades dentro y fuera del aula

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las actividades individuales,
grupales o laboratorios por separado

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las pruebas de conocimiento,
escritas u orales.
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e  60% asistencia presencial.
La nota en convocatoria ordinaria se considerard como NP (No Presentado) cuando el alumno no haya
entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media ponderada.

7.2. Convocatoria extraordinaria

La convocatoria extraordinaria debes entregar las actividades que indique el profesor, que serdn
obligatoriamente todas aquellas que no hayan obtenido el 5 sobre 10 de manera individual.

Ademas, con las restricciones de:

e En convocatoria extraordinaria no hay actividades grupales, todas son individuales, por lo que cada
integrante del grupo original debera entregar la actividad de manera individual.

e Sila parte suspensa, es la prueba presencial, este debera repetirse con las mismas condiciones que
en convocatoria ordinaria.

e En caso de que las Pruebas objetivas estén aprobadas, y el alumno solo tenga para convocatoria
extraordinaria actividades individuales o grupales, se reserva el derecho por parte del profesor de
hacer un careo presencial o virtual para la defensa de cualquier ejercicio que el profesor considere
oportuno como demostracién de conocimientos adquiridos.

La nota en convocatoria extraordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el

alumno no haya entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media

ponderada.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Analisis de los robots que te rodean Semana 1
Control de un motor con Arduino Semana 2
Control PID de un motor Semana 3
Disefio de un robot movil de servicio Semana 5
Configuracién de Raspberry Pi con Ubuntu y ROS Semana 6
Programacion de un servicio de sensor de distancia Semana 8
Programacion de un sensor de video Semana 10
La IA en los Robots méviles (aplicacion de una red neuronal) Semana 12
Prueba de Conocimiento Global Semana 16

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacion, se indica la bibliografia recomendada:
Basica:
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e https://wiki.ubuntu.com/SpanishDocumentation

Especifica:

e https://www.ros.org/
e http://wiki.ros.org/Documentation

10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo:

Las adaptaciones o ajustes curriculares para estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo,
a fin de garantizar la equidad de oportunidades, serdn pautadas por la Unidad de Atencidn a la Diversidad
(UAD).

Sera requisito imprescindible la emisidn de un informe de adaptaciones/ajustes curriculares por parte de
dicha Unidad, por lo que los estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo deberan
contactar a través de: unidad.diversidad@universidadeuropea.es al comienzo de cada semestre.

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrodnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:unidad.diversidad@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma dudal!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
email. Ademas, en caso de que necesites profundizar en algin tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las fechas de entrega de las
actividades evaluables de la asignatura:

Peso en la

Semana Contenidos Actividades formativas/evaluables evaluacion de la
actividad evaluable

2 Unidad 2 Analisis de los robots que te rodean 5%

3 Unidad 2 Control de un motor con Arduino 10%

5 Unidad 3 Control PID de un motor 15%

7 Unidad 3 Disefio de un robot maovil de servicio 5%

8 Unidad 3 Configuracion de Raspberry Pi con Ubuntu y 20%
ROS

. Programacion de un servicio de sensor de

10 Unidad 3 . . 20%
distancia

12 Unidad 4 Programacion de un sensor de video 15%

14 Unidad 4 La IA en los Robots méviles (aplicacién de una 10%

red neuronal)

Este cronograma podra sufrir modificaciones que serdn notificadas al estudiante en tiempo y forma.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividad 1.-

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:
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e Elplagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy grave.

e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas de
evaluacion, tendran como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el
reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.
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