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1. DATOS BASICOS
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ESCUELA DE ARQUITECTURA, INGENIERIA Y DISENO
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Curso 40

ECTS 6

Caracter OBLIGATORIA

Idioma/s ESPANOL
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Semestre PRIMER SEMESTRE
NITECELEL L CURSO 2025-26

LT R T E L [ 88 DRA. LAURA GARCIA CUENCA

Docente DRA. LAURA GARCIA CUENCA

Escuela/ Facultad

2. PRESENTACION

La asignatura “Grandes Volumenes de Datos” es una materia obligatoria del Grado
en Ingenieria Informatica, y del Doble Grado en Ingenieria Informatica vy
Matematicas, con una carga lectiva de 6 créditos ECTS, y se enmarca en el médulo
de Computacién. Su objetivo principal es dotar al alumnado de los conocimientos
tedricosy practicos necesarios para abordar los desafios que surgen al trabajar con
grandes cantidades de datos heterogéneos, generados a gran velocidad y en
multiples formatos.

Esta materia se concibe como una continuacion natural de asignaturas previas
como Inteligencia Artificial, Sistemas Inteligentes y Bases de Datos, ampliando y
profundizando en las soluciones tecnoldgicas que permiten escalar los procesos
de almacenamiento, analisis y extraccion de conocimiento en entornos de datos
masivos.

Durante el desarrollo de la asignatura, el estudiante se familiarizara con conceptos
avanzados de procesamiento distribuido, almacenamiento escalable y técnicas de
analisis de datos a gran escala. Asimismo, se introduciran herramientas y
frameworks de uso industrial, como Hadoop, Apache Spark, Kafka, NoSQL, entre
otros, que forman parte del ecosistema Big Data moderno.
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Ademas de la infraestructura, la asignatura aborda los algoritmos de aprendizaje
automatico adaptados a grandes volumenes de datos y técnicas de visualizacion
orientadas ainterpretary comunicar eficazmente lainformacién extraida, poniendo
especial énfasis en la aplicaciéon practica mediante el desarrollo de proyectos y
casos de estudio reales.

En definitiva, se persigue que el alumnado adquiera una visién integral del ciclo de
vida del dato en entornos Big Data, desde su adquisicidn e ingesta hasta su analisis
e interpretacidn, capacitando asi alfuturo ingeniero/a informatico/a paraintegrarse
en equipos multidisciplinares y aportar valor en organizaciones donde los datos son
un activo estratégico.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

CONOCIMIENTOS

CON20. Conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la
computacioén y saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con
la informatica

HABILIDADES

HAB11. Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de
presentacion de informacion complejay suaplicacidon alaresoluciéon de problemas
de diseno de interaccién persona-computadora

HAB 12. Capacidad para aplicar y desarrollar técnicas de aprendizaje
computacional y disefar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen,
incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y conocimiento
a partir de grandes volumenes de datos

COMPETENCIAS

CPO04. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecucién de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido
en las competencias especificas del titulo
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4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS Y CONTENIDOS

Resultados de aprendizaje especificos de la materia

Conocimientos especificos de la materia

Describir las ventajas del procesamiento distribuido para la escalabilidad
de los sistemas.

Evaluar plataformas de almacenamiento y tratamiento de grandes
volumenes de informacion.

Habilidades especificas de la materia

Disenar visualizaciones de grandes volumenes de datos.

Aplicar algoritmos de procesamiento paralelo a grandes cantidades de
datos.

Realizar una aplicacién que requiera procesamiento de datos en streaming.

Utilizar una plataforma de computacion en la nube para almacenar, tratar,
procesar y visualizar grandes volumenes de datos analizando de forma
critica las diferentes herramientas que se pueden utilizary seleccionando la
mas adecuada con argumentos razonados.

Temario de la asignatura: Grandes Volimenes de Datos (4° Gll)

Unidad 0. Fundamentos de Programacién para GVD

Objetivo: Adquirir competencias basicas en programacién con Pythony en
eluso de librerias para el analisis y modelado de datos, como base para el
aprendizaje automatico y el procesamiento de datos a gran escala.
Contenido: Sintaxis basica y estructuras de control para manipulacion de
datos y Visualizacion. Introduccién a scikit-learn, Evaluacion basica de
modelos: accuracy, overfitting, validacion cruzada. Utilizacion de
herramientas code y no code ( rapidminer)

Contenido Opcional :
Spanish_Python_Essentials_1_v1_0_Scope_and_Sequence . Cisco
Networking Academy & Python Institute Pl
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Unidad 1. Introduccion a los Sistemas Big Data

e Objetivo: Comprender qué es Big Data, sus caracteristicas distintivasy su
importancia en entornos reales, tanto desde el punto de vista tecnoldgico
como estratégico.

e Contenido: Definiciényevolucion del concepto Big Data. Las 5Vs: Volumen,
Velocidad, Variedad, Veracidad, Valor. Retos y oportunidades del Big Data.
Ejemplos de aplicaciones reales en diferentes sectores.

Unidad 2. Procesamiento Distribuido y Escalabilidad

e Objetivo: Entender los fundamentos del procesamiento distribuido de
datos y como este permite escalar horizontalmente para gestionar grandes
volumenes de informacién con tolerancia a fallos.

e Contenido: Computacion distribuida: definicion, ventajas, desafios.
Modelos de paralelismo: por datos y por tareas. Escalabilidad horizontal vs
vertical. Sistemas tolerantes a fallos. Introducciéon a MapReduce y Apache
Spark.

Unidad 3. Sistemas de Almacenamiento y BBDD NoSQL

e Objetivo: Conocer los diferentes tipos de sistemas de almacenamiento y
bases de datos NoSQL utilizados para manejar grandes voliumenes de
datos, y saber cuando utilizar cada uno.

e Contenido: Limitaciones de bases relacionales en entornos Big Data. Tipos
de bases de datos NoSQL: Clave-valor (Redis, DynamoDB),
Columnar/tabular (HBase, Cassandra), Documentales (MongoDB), De
grafos (Neo4j). Casos de uso y comparacion entre modelos.

Unidad 4. Plataformas y Herramientas para el Procesamiento vy
Almacenamiento

e Objetivo: Familiarizarse con las plataformas y herramientas mas utilizadas
para el almacenamiento distribuido y el procesamiento de grandes
volumenes de datos, tanto on-premise como en la nube.

e Contenido: Hadoop Distributed File System (HDFS). Herramientas de
analisis: Hive, Pig, Presto, Spark SQL. Arquitecturas distribuidas vy
orquestacion (Hadoop, YARN, Kubernetes). Introduccién a plataformas
cloud (AWS, GCP, Azure): S3, BigQuery, Redshift.
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Unidad 5. Procesamiento de Datos en Streaming

e Objetivo: Comprender las particularidades del procesamiento de datos en
tiempo real y conocer las herramientas mas relevantes para
implementarlo.

e Contenido: Diferencias entre procesamiento batch y en streaming.
Conceptos clave: eventos, micro-batching, ventanas de tiempo.
Frameworks y herramientas: Apache Kafka (mensajeria), Spark Streaming
Apache Flink. Casos de uso: deteccién de eventos, loT, sistemas en tiempo
real.

e Proyecto Practico Integrador

Notas adicionales:
e Todas las unidades incorporan actividades practicas, trabajos de
investigacion y/o talleres
o ElProyecto Final puede estar enfocado en un caso real aplicado al Big Data
con visualizacién de resultados.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

e C(Clase magistral

e Aprendizaje basado en problemas

e Aprendizaje basado en proyectos

e Aprendizaje basado en ensefanzas de taller
e Estudiodel Caso

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran
y la dedicacién en horas del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad Formativa Tiempo Tiempo en
Total Clase
Clases magistrales 12 12 Sugerido
Clases magistrales de aplicacion 18 18 Sugerido
practica g
Resolucién de problemas 30 9 Sugerido
Investigaciones y proyectos 25 0 Sugerido
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Actmdadgs en talleres y/o 15 15 No Permitido
laboratorios

Trabajo auténomo 44 0 Sugerido
Debates y coloquios 4 4 No permitido
Pruebas de evaluacién presenciales 2 2 No permitido

7. EVALUACION

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas de evaluacién presenciales 50
Caso/problema/Actividad 10
Evaluaciéon del desempefo 10
Investigaciones y Proyectos 20
Cuaderno de practicas de laboratorio/taller 10

Es necesario un minimo del 50% de asistencia en clase

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle
las actividades de evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y
los procedimientos de evaluacion de cada una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una
calificaciéon mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la calificaciéon final (media
ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0
en todas las pruebas de evaluacién, para que la misma pueda hacer media con el
resto de las actividades. En caso de no llegar al 5.0 en alguna, la nota no podra
superar el 4.0 en el sistema de actas oficial.
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El profesor se reserva el derecho de poder solicitar una prueba adicional a
cualquiera de las pruebas de evaluacion, en el caso de tener dudas sobre la autoria
del estudiante.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una
calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la calificacidon final (media
ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0
en todas las pruebas de evaluacién, para que la misma pueda hacer media con el
resto de las actividades. En caso de no llegar al 5.0 en alguna, la nota no podra
superar el 4.0 en el sistema de actas oficial

El profesor se reserva el derecho de poder solicitar una prueba adicional a
cualquiera de las pruebas de evaluacion, en el caso de tener dudas sobre la autoria
del estudiante.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras
haber recibido las correcciones correspondientes a las mismas por parte del
docente, o bien aquellas que no fueron entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades
evaluables de la asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Prueba de evaluacion presencial Semana 18
Proyecto Final Semanas 12,13y 14
Presentacion oral Semana 15
Ejercicios de clase (porfolio) Semanas 2,3,5,7,10,12

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las
actividades. Cualquier modificacidon sera notificada al estudiante en tiempo y
forma.
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UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

la Unidad de Orientaciéon Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos

acompafamiento a nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para
ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de los pilares de nuestra
actuacion son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacion de oportunidades.

Desde
1.

esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y
planes personalizados a estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento
académico.

En materia de atencion a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no
significativos, es decir, a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos
alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo persiguiendo con
ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
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3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos
extracurriculares para desarrollar diversas competencias que les
enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a
estudiantes con dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en
la eleccidn de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfacciéon para
detectar puntos fuertes y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual
o através de tu correo electronico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla
en los foros de tu asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan
leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma duda!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un
mensaje privado desde el Campus Virtual. Ademas, en caso de gue necesites
profundizar en algln tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y
docentes, pues constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las
fechas de entrega de las actividades evaluables de la asignatura:

@ Progr: ion des Volu de Datos (Sept 2025 — Ene 2026)
Semana Fechas |C Actividad Unidad Apr
1 8-12 sept |Presentacion Asignatura, Normativas, Evaluacion, Taller Practico Herramientas Code Unidad 0. Fundamentos de
Funcionamiento Bésico Programacion para GVD
Perfilado Datos
Herramientas Code: Python para GVD
2 15-19 sept |Herramientas Code: Python para GVD Taller Practico Herramientas Code & No Code Unidad 0. Fundamentos de
Herramientas No Code: RapidMiner ( Visualizacién) M Cuaderno de practicas Taller UAQ Programacién para GVD
3 22-26 sept |Introduccion a los sistemas Big Data » Investigacion UA1 UA1: Introduccion a los sistemas Big
Data
4 29 sept-3 . o UA2: Procesamiento Distribuido y
s Sistemas Altamente Distribuidos Escalabilidad
5 6-10 oct Virtualizacién ’ Actividad UA2 UA2: Prt?t?esamlento Distribuido y
Escalabilidad
6 UAZ3: Ssi de Al i y
- T [ CAP, B tos N L
13-17 oct eorema del CAP, Bases de datos NoSQ! BBDD NoSQL
7 ® Cuadernode practicas UA3 UA3: de Al i y
20-240ct (T del CAP, B dedatos NoSQL
oc eorema del ases de datos NoSQ| BBDD NoSQL
8 27-31oct (EcosistemaHadoop, MapReduce, HDFS,YARN Taller practico HDFS, MapReduce (Local) UA4: Plataformas y Herramientas para
SPARK elpr i yal i
9 3-7 nov Ecosistema Hadoop, MapReduce, HDFS,YARN Taller practico HDFS,MapReduce UA4: Plataformas y Herramientas para
SPARK (Infraestructura LORCA) elpr i yal i
10 10-14nov |Ecosistema Hadoop, MapReduce, HDFS,YARN M Cuaderno de practicas UA4 UA4: Plataformas y Herramientas para
SPARK elpr ientoy al i
11 17-21nov |ApacheKafka, Flink Taller Practico Kafka, Flink UA5.Procesamiento de Datos en
Streaming
12 24-28nov |ApacheKafka, Flink ’ Cuaderno de practicas UA5 UA5.Procesamiento de Datos en
Streaming
Proyecto Préctico Integrador - Bases

Proyecto Practico Integrador- Trabajo Est

Proyecto Préactico | dor- Trabajo

Presentacion Proyecto Integrador

22dic-6
ene

X Vacaciones de Navidad - No lectivo

10
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Este cronograma podra sufrir modificaciones que seran notificadas al estudiante en
tiempoyforma.

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad
Europea:

e El plagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se
considera falta muy grave.

e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos
para superar las pruebas de evaluacién, tendran como consecuencia la
pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el reflejo de la faltay
su motivo, en el expediente académico.

11
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