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1. DATOS BASICOS

Asignatura Bioinformatica

Titulacién Grado en Farmacia

Escuela/ Facultad

Ciencias Biomédicas y de la Salud

Cuarto

6
Caracter Obligatoria
Idioma/s Castellano

Modalidades Presencial y semipresencial

Semestre Semestre 5

Curso académico

2025/2026

Docente coordinador Javier Cantén

2. PRESENTACION

La Bioinformatica es una materia obligatoria de 6 ECTS que se imparte con cardcter semestral en el primer
semestre del cuarto curso del Grado de Farmacia. Esta materia pertenece al Mddulo Il “FISICA Y
MATEMATICAS” que cuenta con un total de 27 ECTS.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos conocimientos para el manejo de los
métodos mas cominmente empleados para la obtencién de informacién estructural de biomoléculas y
moléculas de interés farmacéutico. También proporcionar conocimientos sobre las principales bases de
datos para identificacién de proteinas, genes, farmacos, etc. en el ambito de las Ciencias Biosanitarias.
Por ultimo, la asignatura asienta las bases para el disefio de estructuras de biomoléculas asistidas por
ordenador.

Se recuerda que, desde el departamento de Admisiones y Matriculacidn, se facilita al alumnado la “guia
de matriculacién”, donde se especifican las asignaturas que deben cursarse en primer lugar para facilitar
la comprensidn de los conceptos del Grado. Asimismo, es responsabilidad del estudiante asegurarse de
contar con los conocimientos de esas asignaturas en caso de no considerar las recomendaciones
anteriores o de que hayan sido convalidadas por estudios previos.

Se recuerda que, desde el departamento de Admisiones y Matriculacidn, se facilita al alumnado la
“guia de matriculacién”, donde se especifican las asignaturas que deben cursarse en primer lugar para
facilitar la comprensién de los conceptos del Grado. Asi mismo, es responsabilidad del estudiante
asegurarse de contar con los conocimientos de esas asignaturas en caso de no considerar las
recomendaciones anteriores o de que hayan sido convalidadas por estudios previos.



ue

Universidad
Europea

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

CB3 — Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias generales:

CGO03 - Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacidn,
fuentes de informacion, bibliografia, elaboracién de protocolos y demds aspectos que se consideran
necesarios para el disefio y evaluacion critica de ensayos preclinicos y clinicos.

CGO7 — Identificar, evaluar y valorar los problemas relacionados con farmacos y medicamentos, asi
como participar en las actividades de farmacovigilancia.

CGO09 - Intervenir en las actividades de promocién de la salud, prevencion de enfermedad, en el
ambito individual, familiar y comunitario; con una vision integral y multiprofesional del proceso
salud-enfermedad.

Competencias transversales:

CT2 — Aprendizaje auténomo: Conjunto de habilidades para seleccionar estrategias de busqueda,
analisis, evaluacion y gestidn de la informacion procedente de fuentes diversas, asi como para
aprender y poner en practica de manera independiente lo aprendido.

CT3 —Trabajo en equipo: Capacidad para integrarse y colaborar de forma activa con otras personas,
areas y/u organizaciones para la consecucién de objetivos comunes.

CT4 — Comunicacion escrita / Comunicacién oral: Capacidad para transmitir y recibir datos, ideas,
opiniones y actitudes para lograr comprension y accion, siendo oral la que se realiza mediante
palabras y gestos y, escrita, mediante la escritura y/o los apoyos graficos.

CT5 — Analisis y resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar de forma critica la informacidn,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones, y considerar
otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones éptimas y negociaciones
eficientes.

Competencias especificas:

CE13 — Aplicar técnicas computacionales y de procesamiento de datos, en relacidn con informacién
referente a datos fisicos, quimicos y bioldgicos.

CE19 - Conocer software especifico en ciencias biosanitarias y de los recursos bioinformatico en la
red.

CE80 — Conocer los sistemas de calidad GLPs y documentacion bdsica en un laboratorio.

Resultados de aprendizaje:

RA1 — Saber manejar de los métodos mds comunmente empleados para la obtencién de
informacién estructural de biomoléculas y moléculas de interés farmacéutico.

RA2 — Saber utilizar las principales bases de datos para identificacién de proteinas, genes, etc. en el
ambito de las Ciencias Biosanitarias.

RA3 —Saber disefar estructuras de biomoléculas asistidas por ordenador.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:
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Competencias Resultados de aprendizaje

CB3, CG03, CT2, CT4, CT5,
CE19 RA1

CB3,CG03, CT2, CT4, CT5,
CE19 RA2

CB3, CG03, CGO7, CT2, CT5,

CE13, CE19 RA3

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Introduccidon y bases de datos bioldgicas

e Tema 1: Introduccion a la Bioinformatica y a las bases de datos bibliograficas
e Tema 2: Bases de datos de secuencias de acidos nucleicos

e Tema 3: Bases de datos de secuencias de proteinas

Unidad 2. Herramientas para el analisis de secuencias
e Tema 1: Analisis de secuencias de acidos nucleicos
e Tema 2: Analisis de secuencias de proteinas

Unidad 3. Alineamientos de secuencia

e Tema 1: Alineamientos de secuencia entre pares

e Tema 2: Busqueda de similitud en bases de datos
Tema 3: Alineamiento de multiples secuencias

Tema 4: Prediccidn de motivos y dominios de proteinas

Unidad 4. Filogenética Molecular
e Tema 1: Conceptos basicos de filogenética
e Tema 2: Métodos y programas de construccidn de arboles filogenéticos

Unidad 5. Bioinformatica estructural
e Tema 1: Introduccidn al modelado y estructura molecular
e Tema 2: Bases de datos de estructuras de proteinas y prediccion de estructuras

Unidad 6. Gendmicay proteémica

e Tema 1: Mapeo, Ensamblaje y Comparacion de Genomas
e Tema 2: Gendmica funcional

e Tema 3: Protedmica



5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
- Clase magistral.
- Aprendizaje cooperativo
- Aprendizaje basado en problemas.

- Aprendizaje basado en ensefianzas de taller
6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de
horas
Clases magistrales 44
Resolucion de problemas 25
Elaboracidn de informes y escritos 6
Tutorias 16
Trabajo auténomo 50
Actividades en talleres y/o laboratorios 9

Modalidad semipresencial:

Clases virtuales 27
Clases magistrales 5
Clases de aplicacidn practica 12
Trabajo autonomo 50
Tutorias 16
Resolucion de problemas 25
Elaboracién de informes y escritos 6
Actividades en talleres y/o laboratorios 9
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7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento 60%
Informes y escritos 15%
Caso/Problema 15%
Cuaderno de practica de laboratorio/Talleres 10%

Modalidad semipresencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento 60%
Informes y escritos 15%
Caso/Problema 15%
Cuaderno de practica de laboratorio/Talleres 10%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria los estudiantes deberan obtener una calificaciéon
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacidn de la asignatura. Aquellas partes que
no sean superadas en la convocatoria ordinaria deberdn recuperarse en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades formativas aprobadas.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura que no hubieran
aprobado durante la convocatoria ordinaria. Ademas, se deben entregar las actividades no superadas en
convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta las correcciones o indicaciones correspondientes a las mismas
por parte del docente, o bien aquellas que no fueron entregadas.
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La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades aprobadas (con una calificacion igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose para este
calculo la nota de las actividades evaluables superadas en convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha ‘
A‘cti\’/ic‘iad 1. Busquedas en bases de datos de informacion Semana 2
bioldgica
Actividad 2. Analisis de secuencias bioldgicas Semana 3
Actividad 3. Busqueda de similitud en bases de datos Semana 4
Actividad Pymol Semana 9y 10
Exposicion Trabajo Grupal Semana 14

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:
e Baxevanis, A. D., Bader, G. D., & Wishart, D. S. (Eds.). (2020). Bioinformatics. John Wiley & Sons.

A continuacion, se indica bibliografia recomendada:
e Gu,J., &Bourne, P. E. (Eds.). (2009). Structural bioinformatics (Vol. 44). John Wiley & Sons.
e  Xiong, J. (2006). Essential bioinformatics. Cambridge University Press.
e Lesk, A.(2019). Introduction to bioinformatics. Oxford university press
e Rosenberg, M. S. (Ed.). (2009). Sequence alignment: methods, models, concepts, and strategies.
Univ of California Press.
e  Russell, D.J. (Ed.). (2014). Multiple sequence alignment methods. Humana Press.
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompanamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacidn, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotaciéon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTU opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccidn para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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