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1. DATOS BASICOS

Asignatura
Titulacién
Escuela/ Facultad
Curso

ECTS

Caracter

Idioma/s

Modalidad

Semestre
Curso académico

Docente coordinador

Biotecnologia experimental

Grado en Biotecnologia

Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud

Tercero

6 ECTS

Obligatorio

Castellano

Presencial

Sexto

25-26

Monica Martinez Martinez

Emma Mufioz Sdez, Mdnica Martinez Martinez, Sara Gomez

Docentes ; . ,
Quevedo, Maria Teresa Coiras Lépez

2. PRESENTACION

|n

La asignatura “Biotecnologia Experimental” es una materia de caracter obligatorio dentro de la
planificacién de las ensefianzas del Grado en Biotecnologia de la Universidad Europea de Madrid. Se
imparte con caracter semestral en el tercer curso del Grado de Biotecnologia y pertenece al médulo de
“PROCESOS BIOTECNOLOGICOS Y APLICACIONES INDUSTRIALES”. Dicha asignatura forma una parte
fundamental en el proceso formativo del futuro egresado en Biotecnologia que adquieren una sélida

formacion en disefio y desarrollo experimental en el desempeiio de dicha asignatura.

Dicha asignatura es fundamentalmente practica y permitird la aplicacién de diferentes técnicas analiticas
relacionadas con areas de Biotecnologia: Ingenieria Genética, Biologia Molecular, Bioquimica, etc. En
dicho ambito se realizaran sesiones especificas sobre los contenidos tedricos basicos para facilitar a los
estudiantes el aprendizaje y el manejo de las herramientas mds adecuadas en cada abordaje experimental.

La asignatura “Biotecnologia Experimental” permite al estudiante aplicar el disefio experimental como
base para la realizacién de un estudio basado en el método cientifico, y utilizar las técnicas necesarias para
abordar los diferentes objetivos y los métodos de analisis de datos propuestos. El objetivo principal de la
asignatura es que el estudiante pueda integrar y profundizar de forma critica y profesional gran parte de
los conocimientos y competencias adquiridas en cursos anteriores, buscando soluciones y dando
respuesta a los problemas planteados.

A través de la metodologia docente empleada y las actividades formativas desarrolladas a lo largo del
curso se pretende que los estudiantes sean capaces de:

Identificar un problema biotecnoldgico dentro de un contexto dado y disefiar una estrategia experimental
para obtener resultados concretos.
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e Disefiar protocolos experimentales que incluyan las técnicas a emplear con los controles
correspondientes.

e  Realizar tareas experimentales y computacionales para responder al problema biotecnoldgico.

e Correcta redaccidn de un cuaderno de laboratorio.

e Representar, analizar e interpretar los resultados obtenidos.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Conocimientos

CONO4. Identificar las técnicas y fundamentos metodoldgicos, de los cultivos celulares, del andlisis de
proteinas con interés biotecnoldgico y de las bases genéticas y su aplicacidn industrial - Identificar el
material basico de un laboratorio biotecnoldgico y conocer las normas de seguridad de trabajo en el
laboratorio - Conocer las técnicas basicas de ingenieria genética.

Habilidades

HABO4. Disefar procedimientos y protocolos experimentales eligiendo la técnica mds adecuada en el area
de estudio de la biotecnologia cumpliendo estandares de calidad y legislativos - Aplicar los conocimientos
tedricos en la practica y ser capaz de tomar decisiones en grupo.

Competencias

COMPO5. Proponer, redactar y ejecutar pequefios proyectos de I+D+i relacionados con el dmbito
biotecnolégico, basados en la normativa y la legislacion vigente

COMPO6. Desarrollar las habilidades necesarias para utilizar los equipos, instrumentos y técnicas basicas
mas empleadas en biotecnologia, siguiendo los estandares de calidad y las normas de bioseguridad
vigentes.

4. CONTENIDOS

Para la consecucién de los resultados de aprendizaje del alumno la asignatura se divide en dos médulos o
planes de trabajo diferentes que intentan acercar al alumno a diversidad de técnicas:

Moddulo 1. Diseio estrategia de purificacion de una enzima de interés industrial.
Exposicion al alumno del problema en el aula, debate de diferentes soluciones. Analisis general de las
técnicas que se podrian emplear. Al final de esta etapa se pide a los alumnos un disefio experimental.
Pasando por un andlisis bioinformatico de la secuencia de ADN y de las caracteristicas estructurales y
bioguimicas de la proteina para plantear mutaciones.
e Seguridad en el laboratorio de microbiologia e ingenieria genética. Gestidn de residuos quimicos
y de riesgo bioldgico.
e Aislamiento y manipulacién de plasmidos y fragmentos de DNA. Clonacidon de cDNA en vectores
de expresion procariotas.
e  Expresion heterdloga de proteinas salvaje y mutante. Factores que afectan a la expresion.
e  Purificacion y caracterizacion de proteinas recombinantes.
e Anilisis de actividad de la enzima salvaje y mutante.

e  Buenas practicas de laboratorio y correcta redaccién de un cuaderno de laboratorio.
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Moédulo Il. Caracterizacion funcional en cultivos celulares.

e Técnica de cultivo in vitro de distintas lineas celulares eucariotas. Técnica aséptica. Métodos de
recuento y viabilidad celular. Mantenimiento de cultivos. Criopreservacion.

e Preparacion de farmacos para cultivos celulares.

e  (Caracterizacion de las lineas celulares y respuesta a tratamientos. Citometria de flujo. Western-
Blot. Densitometria. Inmunocitoquimica. Luminometria. Cuantificacion de proteinas.

e Seguridad en el laboratorio de cultivos celulares y gestiéon de residuos bioldgicos. Riesgo
biolégico. Buenas practicas de laboratorio de cultivos celulares.

Ambos mddulos experimentales terminan en el tratamiento y analisis de datos que implica el uso de
principios del método cientifico junto con Estadistica descriptiva y cuantitativa de resultados
experimentales.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se
aplicaran:

o Clase magistral.
e Aprendizaje cooperativo.
e Aprendizaje basado en ensefianzas de taller.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacién, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Lecciones magistrales 5
Elaboracion de informes y escritos 5
Tutorias 15
Trabajo autdonomo 40
Actividades en talleres y/o laboratorios 50
Pruebas presenciales de conocimiento 5
Investigaciones (Cientificas/de casos) y proyectos 30
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7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

1. Pruebas presenciales de conocimiento:
- 1 prueba objetiva de teoria por cada médulo (2) 25%
- 1 prueba objetiva de cuaderno de laboratorio por cada médulo (2) 10%
2. Actividades: 2 por médulo, 4 en total 25%
3. Actitud en las practicas de laboratorio: evaluacion continua 15%
4. Informe escrito: grupal (tipo articulo, en castellano). 25%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacién que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacién
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura. Aquellas partes que
no sean superadas en la convocatoria ordinaria deberan recuperarse en la convocatoria extraordinaria.
La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades formativas aprobadas.

En las pruebas presenciales de conocimiento, para alcanzar los 5 puntos imprescindibles para aprobar, es
necesario que se obtengan al menos 2 puntos y 3 puntos en cada uno de los médulos, respectivamente,
para poder hacer media entre ambos mdédulos, tanto en las pruebas de teoria como de cuaderno.

La calificacion de las actividades obligatorias se obtendra de la media de las calificaciones individuales
independientemente de la puntuacion de cada una de ellas, pero el resultado debera ser de al menos 5
puntos para poder superar esta parte.

La asistencia a las sesiones practicas de la asignatura debe ser del 100% al tratarse de una asignatura 100%
experimental. La falta no justificada de mas de un 20% en la asistencia a las sesiones prdcticas supondrd
el suspenso en la convocatoria ordinaria, debiendo recuperarse en convocatoria extraordinaria todas las
actividades de evaluacion, menos el informe.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura que no hubieran
aprobado durante la convocatoria ordinaria.
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Se aplicara la misma normativa que en la convocatoria ordinaria para la ponderacién de las calificaciones
de actividades y pruebas presenciales de conocimiento.

La calificacidn final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades aprobadas (con una calificacién igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose para este
calculo la nota de las actividades evaluables superadas en convocatoria ordinaria en caso de cumplir con
el requisito del 100% de asistencia.

La recuperacién de la falta de mas de un 20% de asistencia a las practicas se realizard mediante una prueba

tipo OSPE para evaluar las habilidades practicas experimentales y de razonamiento técnico de laboratorio
que deberia de haber adquirido el alumno durante la convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:

ades evaluables Fecha
Practicas de laboratorio Semestre completo (Febrero-Junio)
Informe final Primera semana de junio
Prueba objetiva final de teoria y cuaderno Mayo-Junio

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

No existe una obra de referencia para el seguimiento de la asignatura, si no que se recomienda una serie
de bibliografia, que se complementara en clase.
A continuacion, se indica bibliografia recomendada:

1. Molecular Cloning: A Laboratory Manual Third Edition. J. Sambrook & D. Russell, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, 2000, 2344 pp.

2. Gready, J.E., Dihydrofolate reductase: binding of substrates and inhibitors and catalytic mechanism.
Adv. Pharmacol. Chemother., 17, 37-102 (1980).

3. Blakley, R.L., Eukaryotic dihydrofolate reductase. Adv. Enzymol. Relat. Areas Mol. Biol., 70, 23-
102(1995).
Costi, M.P., and Ferrari, S., Update on antifolate drugs targets. Curr. Drug Targets, 2, 135-166 (2001).

5. Culture of animal cells: a manual of basic technique and specialized applications / R. lan Freshney.
Hoboken, N.J.: Wiley-Blackwell, cop. 2010
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacidon Educativa, Diversidad e Inclusién (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos.
Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de
apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencion a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, |a titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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