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1. DATOS BASICOS

Asignatura Quimica e ingenieria de proteinas

Titulacion Grado en biotecnologia

Escuela/ Facultad Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud

Curso 3@

ECTS 6

Caracter Obligatorio

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre Segundo semestre

Curso académico 24-25

Docente coordinador Sara Gémez Quevedo

2. PRESENTACION

Quimica e Ingenieria de Proteinas es una materia obligatoria de 6 ECTS que se imparte con caracter
semestral en el tercer curso del Grado de Biotecnologia. Esta materia pertenece al médulo de “METODOS
INSTRUMENTALES E INGENIERIA BIOQUIMICA” que cuenta con un total de 36 ECTS.

El objetivo general de la materia es que el alumno adquiera unos sélidos conocimientos sobre la estructura
y la funcién de las proteinas, asi como los métodos experimentales y computacionales disponibles para la
manipulacidn y disefio de proteinas que realicen nuevas actividades de potencial interés biotecnoldgico.
Los conocimientos y aptitudes adquiridos proporcionaran al alumno los conocimientos bdsicos de quimica
e ingenieria de proteinas necesarios para realizar sus estudios de grado. Las lineas basicas contenidas en
el programa de la materia permitirdn al alumno comprender de forma integral las implicaciones de la
estructura proteica sobre sus funciones particulares, asi como conocer las diversas tecnologias
experimentales actuales encaminadas a la obtencidn, disefio y manipulacidon de proteinas de interés
biotecnoldgico.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos

CONO04. Identificar las técnicas y fundamentos metodoldgicos, de los cultivos celulares, del analisis de
proteinas con interés biotecnoldgico y de las bases genéticas y su aplicacion industrial

e Saber cudles son los fundamentos generales de estructura, plegamiento e interacciones moleculares.

e Saber las aplicaciones de interés biotecnoldgico (biomedicina, agricultura, industria) y aplicar a casos
practicos

Habilidades

HABOA4. Disefar procedimientos y protocolos experimentales eligiendo la técnica mas adecuada en el area
de estudio de la biotecnologia cumpliendo estdndares de calidad y legislativos

e Predecir las estructuras. Modelizacion. Optimizacion.
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e Demostrar los conocimientos sobre la ingenieria de proteinas, expresiéon heterdloga y modificacion
racional de proteinas.

Competencias

COMPOA4. Identificar y analizar las propiedades fisicas y quimicas de la materia y cémo su estructura
determina su reactividad y funcion.

COMPO7. Manejar las bases de datos y los programas informaticos que pueden emplearse en el ambito
de biotecnologia, e interpretar la informacion extraida.

4. CONTENIDOS

Fundamentos generales de estructura, plegamiento e interacciones moleculares

- Determinacion de estructura. Bases de datos.

- Prediccidn de estructuras. Modelizacion. Optimizacion.

- Ingenieria de proteinas. Expresion heteréloga. Modificacidn racional de proteinas.

- Aplicaciones de interés biotecnolégico (biomedicina, agricultura, industria). Casos practicos.

La materia esta organizada en cinco unidades de aprendizaje, las cuales, a su vez, estan divididas en
distintos temas:

1. Unidad 1: Fundamentos generales de estructura, plegamiento e interacciones moleculares

Tema 1. Contextualizacion e introduccién

Tema 2. Estructura primaria

Tema 3. Del DNA a las proteinas: ciclo de vida

Tema 4. Conformacidn tridimensional

2. Unidad 2: Determinacion de estructura. Bases de datos.

Tema 5. Técnicas para la determinacidn de la estructura de proteinas
Tema 6. Bases de datos estructurales

Tema 7. Actividad catalitica

Tema 8. Otras actividades moleculares

Tema 9. Aspectos dinamicos de la estructura

Tema 11. Interacciones

Tema 12. Mecanismos de regulacion

3. Unidad 3: Prediccion de estructuras. Modelizacién. Optimizacién.

Tema 10. Prediccidn de estructuras mediante métodos computacionales
4. Unidad 4: Ingenieria de proteinas. Expresion heterdloga. Modificacion racional de proteinas.

Tema 13. Produccion de proteinas

Tema 14. Disefio e ingenieria de proteinas

5. Unidad 5: Aplicaciones de interés biotecnoldgico (biomedicina, agricultura, industria). Casos
practicos.

Tema 15. Aplicaciones de interés biotecnoldgico (biomedicina, agricultura, industria)
Tema 16. Casos practicos

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
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A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se
aplicaran:

Lecciones magistrales.

Aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje basado en ensefianzas de taller

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Lecciones magistrales 34
Lecciones magistrales asincronas 14
Debates y coloquios 2
Resolucion de problemas 10
Exposiciones orales de trabajos 2
Elaboracién de informes y escritos 3
Tutorias 15
Trabajo auténomo 49
Actividades en talleres y/o laboratorios 12
Investigaciones (cientificas/ de casos) y proyectos 3
Pruebas presenciales de conocimiento 6

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
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Pruebas presenciales de conocimiento 60
Exposiciones orales 10
Informes y escritos 10
Caso/ problema 10
Practica de laboratorio 10

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria los estudiantes deberdn obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura. Aquellas partes que
no sean superadas en la convocatoria ordinaria deberan recuperarse en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades formativas aprobadas.

El sistema de evaluacién continua de las actividades formativas requiere la asistencia al 50% de las clases
como minimo.

Se establece la obligatoriedad de justificar, al menos, el 50% la asistencia a las clases, como parte
necesaria del proceso de evaluacion y para dar cumplimiento al derecho del estudiante a recibir
asesoramiento, asistencia y sequimiento académico por parte del profesor. A estos efectos, los estudiantes
deberdn utilizar el sistema tecnoldégico que la Universidad pone a su disposicion, para acreditar su
asistencia diaria a cada una de sus clases. Dicho sistema servird, ademds, para garantizar una informacion
objetiva del papel activo del estudiante en el aula. La falta de acreditacion por los medios propuestos por
la universidad de, al menos, el 50% de asistencia, facultard al profesor a calificar la asignatura como
suspensa en la convocatoria ordinaria, acorde al sistema de calificacion previsto en el presente
reglamento. Todo ello, sin perjuicio de otros requisitos o superiores porcentajes de asistencia que cada
facultad pueda establecer en las guias docentes o en su normativa interna. Reglamento de evaluacion de
las titulaciones oficiales de grado, Art. 1 punto 4.
(http://www.uem.es/myfiles/pageposts/reglamento_evaluacion_titulaciones_oficiales_grado.pdf).

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura que no hubieran
aprobado durante la convocatoria ordinaria.



Universidad
Europea

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta las
correcciones o indicaciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no
fueron entregadas.

La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de

las actividades aprobadas (con una calificacidn igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose para este
calculo la nota de las actividades evaluables superadas en convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de Ia
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Temas 1-6 Semanas 1-7

Temas 7-16 Semanas 8-17
Prueba objetiva parcial Semanas 9-10
Exposiciones orales Semanas 4-17
Practicas de laboratorio Semanas 3-17
Analisis de casos practicos Semanas 14-17
Investigaciones cientificas de casos y proyectos Semanas 8-14
Prueba objetiva final Semanas 18-21

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidon serd notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

No existe una obra de referencia para el seguimiento de la asignatura, si no que se recomienda una serie
de bibliografia, que se complementara en clase.

A continuacién, se indica bibliografia recomendada:

e Gregory A. Petsko, Dagmar Ringe. Protein structure and function. Oxford University Press, 2009

e Arthur M. Lesk. Introduction to protein science: architecture, function and genomics. Oxford
University Press, 2010

e  Gary Walsh. Proteins: biochemistry and biotechnology. John Wiley & Sons, 2004.

e Michael M. Cox, George N. Philips. Handbook of proteins: structure, function and methods (vol |
and Il). John Wiley & Sons, 2008

e Jenny Gu, Philip E. Bourne. Structural bioinformatics. John Wiley & Sons, 2009
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompanamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinion importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidon es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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