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1. DATOS BASICOS

Asignatura

Bioinformatica

Titulacién Grado en Biotecnologia

Escuela/ Facultad

Ciencias Biomédicas y de la Salud

Curso

Tercero
ECTS 6 ECTS
| Caracter Obligatorio
Idioma/s Castellano
Modalidad Presencial
 Semestre | Primer semestre
Curso académico 2024/2025

Docente coordinador Jon Del Arco Arrieta

2. PRESENTACION

La Bioinformatica es una materia obligatoria de 6 ECTS que se imparte con caracter semestral en el primer
semestre del tercer curso del Grado de Biotecnologia. Esta materia pertenece al médulo de “METODOS
INSTRUMENTALES E INGENIERIA BIOQUIMICA” que cuenta con un total de 36 ECTS.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos conocimientos sobre las principales
bases de datos y herramientas bioinformaticas utilizadas en el campo de la biotecnologia y ciencias
biosanitarias. Esta asignatura proporciona la base para la busqueda y comprension de informacion
disponible en las bases de datos, ademas de la correcta interpretacion de los resultados obtenidos en las
herramientas bioinformaticas.

3. HABILIDADES Y COMPETENCIAS
Habilidades:

e HABO4 — Diseiiar procedimientos y protocolos experimentales eligiendo la técnica mas adecuada en
el drea de estudio de la biotecnologia cumpliendo estandares de calidad y legislativos.
o Manejar de los métodos mds cominmente empleados para la obtencién de informacién
estructural de biomoléculas.
o Utilizar las principales bases de datos para identificacidon de proteinas, genes, etc. en el ambito
de las Ciencias Biosanitarias.
o Disefiar estructuras de biomoléculas asistidas por ordenador.

Competencias:

e COMPO7 — Manejar las bases de datos y los programas informaticos que pueden emplearse en el
ambito de biotecnologia, e interpretar la informacién extraida.

e COMPO09. Identificar y aplicar las herramientas y técnicas empleadas en ingenieria genética y
gendmica, tanto a nivel experimental como "in silico".
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4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en 6 unidades de aprendizaje:

Unidad 1. Introduccion y bases de datos bioldgicas

e Tema 1: Introduccidn a la Bioinformatica y a las bases de datos bibliograficas
e Tema 2: Bases de datos de secuencias de acidos nucleicos

e Tema 3: Bases de datos de secuencias de proteinas

Unidad 2. Herramientas para el andlisis de secuencias
e Tema 1: Anadlisis de secuencias de acidos nucleicos
e Tema 2: Andlisis de secuencias de proteinas

Unidad 3. Alineamientos de secuencia

e Tema 1: Alineamientos de secuencia entre pares

e Tema 2: Busqueda de similitud en bases de datos
Tema 3: Alineamiento de multiples secuencias

Tema 4: Prediccién de motivos y dominios de proteinas

Unidad 4. Filogenética Molecular
e Tema 1: Conceptos basicos de filogenética
e Tema 2: Métodos y programas de construccidn de arboles filogenéticos

Unidad 5. Bioinformatica estructural
e Tema 1: Introduccién al modelado y estructura molecular
e Tema 2: Bases de datos de estructuras de proteinas y prediccidén de estructuras

Unidad 6. Gendmica y protedmica

e Tema 1: Mapeo, Ensamblaje y Comparacién de Genomas
e Tema 2: Gendmica funcional

e Tema 3: Protedmica

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e Clases magistrales.

e Aprendizaje basado en problemas.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e Entornos de simulacion.

e Aprendizaje basado en ensefianzas de taller.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
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Lecciones magistrales 28
Lecciones magistrales asincronas 12
Resolucidn de problemas 21
Exposiciones orales de trabajos 2
Elaboracion de informes y escritos 4
Tutorias 15
Trabajo auténomo 50
Actividades en talleres y/o laboratorio 8
Investigaciones (cientificas/de casos) y Proyectos 4
Pruebas presenciales de conocimiento 6

7. EVALUACION

A continuacién, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacidn total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
Pruebas presenciales de conocimiento 50%
Exposiciones orales 5%
Informes y escritos 20%
Caso/Problema 10%
Practica de laboratorio 15%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.
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En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
gue la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad 1. Busquedas en bases de datos de informacidn

s Semana 2
bioldgica
Actividad 2. Analisis de secuencias de ADN y de proteinas Semana 4
Actividad 3. Busqueda de similitud en bases de datos Semana 6
Prueba parcial de conocimiento | Semana 7
Actividad PBL Semana 10
Practicas de modelizaciéon molecular Semana 13
Exposicion oral Semana 14
Prueba parcial de conocimiento Semana 17

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:
e Baxevanis, A. D., Bader, G. D., & Wishart, D. S. (Eds.). (2020). Bioinformatics. John Wiley & Sons.
A continuacion, se indica bibliografia recomendada:

e Gu,J., &Bourne, P. E. (Eds.). (2009). Structural bioinformatics (Vol. 44). John Wiley & Sons.

e Xiong, J. (2006). Essential bioinformatics. Cambridge University Press.

e Lesk, A. (2019). Introduction to bioinformatics. Oxford university press

e Rosenberg, M. S. (Ed.). (2009). Sequence alignment: methods, models, concepts, and strategies. Univ
of California Press.

e Russell, D.J. (Ed.). (2014). Multiple sequence alignment methods. Humana Press.



Universidad
Europea

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacidn Educativa, Diversidad e Inclusion (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos.
Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de
apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrdnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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