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1. DATOS BASICOS

Asignatura MAQUINARIA DE CONSTRUCCION e INSTALACIONES ELECTRICAS
Titulacién Grado en Ingenieria Civil
Escuela/ Facultad AID

Curso Tercero

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre

Curso académico 2023/2024

Docente coordinador M2 Olga Bernaldo

Docente Francisco Javier Espejo

2. PRESENTACION

Esta asignatura es de caracter obligatorio dentro de la titulacion de Grado de Ingenieria Civil
correspondiente al primer semestre de tercer curso, con un valor de 6 créditos ECTS, que se cursan en
formato presencial.

Esta asignatura profundiza en el area de la maquinaria empleada en ingenieria civil, asi como en las
correspondientes instalaciones eléctricas, donde el alumno adquiere conocimientos y habilidades sobre
procedimientos constructivos, maquinaria empleada y tipologias constructivas, asi como sobre conceptos
basicos de electricidad, redes de distribucién de baja tension y tarificacion eléctrica.

En el temario se incorporan una serie de conocimientos transversales que son empleados en la ejecucién
de los distintos tipos de obras (carreteras, ferrocarriles, obra maritima, urbanismo y edificacién, obra
hidraulica, etc.).

Se pretende que el alumno se familiarice con la ejecucion de todo tipo de infraestructuras. Se abarca desde
el estudio de un proyecto para iniciar el proceso de licitacidon de la una obra, la planificacién de la misma
y los procedimientos mas habituales de ejecucidn de distintas unidades de obra, poniendo especial
hincapié en los distintos tipos de maquinaria utilizados en la ejecucién de estos procedimientos.

El enunciado tedrico tendra su traslacién préctica con la exposicién de los procedimientos constructivos,
practicas y trabajos, con el fin de dar aplicacién a la exposicién del temario.

Con el desarrollo de la asignatura, el alumno evolucionara su capacidad de entendimiento y coordinacion
de obras complejas que abarcan multitud de conocimientos de ingenieria. La inversién que se hace en
infraestructuras es enorme por lo que todo Ingeniero Civil, en algin momento de su vida profesional, sea
cual sea la especialidad en la que desarrolle su actividad, se enfrentara con un proyecto de este tipo. Para
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ello es necesario un conocimiento basico de las posibles soluciones y buscar su optimizacién. Este

programa establecerd las bases de conocimientos que se necesitan.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y

defensa de argumentos y la resolucidn de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre

temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

CT1: Capacidad cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil, mediante la
aplicacién de los conocimientos de matematicas, ciencias experimentales e ingenieria, y conocer
las funciones de asesoria, andlisis, disefio y modelizacidn, interpretacion de resultados, calculo,

proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

CT2: Comprensidon de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal, econémico,
ambiental, social, politico, ético, de construccidon y sostenibilidad que se plantean en la

construccién de una obra publica.

CT4: Conocer, comprender y aplicar la legislacidon necesaria durante el ejercicio de la profesion

de Ingeniero Civil.
CT5: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en el ambito de la Ingenieria Civil.

CT7: Capacidad para realizar estudios de planificacion territorial y de los aspectos

medioambientales relacionados con las infraestructuras, en el ambito de la Ingenieria Civil.
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e (CT13: Conocimiento de la necesidad y capacidad de un aprendizaje continuo a lo largo de su
trayectoria profesional, que le habilite para la futura formacién en nuevos métodos, teorias y
tecnologias, dotandole de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (aprendizaje

auténomo).

e (CT14: Capacidad para identificar, formular y resolver problemas, no solo los que atafien a la
resolucion de problemas matematicos, cientificos o ingenieriles de diversa complejidad, sino a
superar escollos e imprevistos frecuentes en el ejercicio de la profesién (resolucion de

problemas).

e CT15: Capacidad para comunicar, en la propia lengua (ya sea en medios orales o escritos) y en
lengua extranjera (preferentemente inglés), cualquier concepto o especificacién necesarios
durante su vida laboral, tanto a un publico especializado como no especializado, incluyendo el

aprendizaje del vocabulario especifico de la titulacion.

e (CT16: Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares, internacionales y multiculturales, y
para integrarse en un mercado profesional global, aportando la mayor eficacia sobre la base de
la cooperacién, asumiendo su rol dentro del equipo, estableciendo buenas relaciones e

intercambiando informacién (trabajo en equipo).

e (CT17: Conocimiento para comprender el impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto

econdémico, ambiental y social de cardacter global.

Competencias especificas:

e CE16. Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generaciéon de
energia, red de transporte, reparto y distribucidn, asi como sobre tipos de lineas y conductores.

Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

e CE17. Conocimientos aplicados de organizacidon de empresas.

Resultados de aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

e RAI. Conocer los diferentes procedimientos constructivos, la maquinaria de construccidén que se

ha de emplear y las técnicas de organizacién, medicién y valoracién de obras.

e RA2. Saber proyectar y ejecutar soluciones constructivas variadas adaptandose a las novedades
del mercado, seleccionado la maquinaria de construccion mas adecuada a las caracteristicas de

la obra

e RA3. Saber aplicar los conocimientos adquiridos en la planificacion, organizacidén y seguimiento

de una obra.
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e RAA4. Realizar ejercicios de prevision de cargas, eleccion de conductores, dimensionado de tubos

de proteccion y seleccion de sistemas de proteccion en instalaciones eléctricas.
e RAGS. Realizar ejercicios de calculo de alumbrado para exteriores.

e RAG. Elaborar los documentos de un proyecto eléctrico.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CT1, CT2, CT14, RA1. Conocer los diferentes procedimientos constructivos, la maquinaria
CT17, CE17 de construccion que se ha de emplear y las técnicas de organizacion,
medicidén y valoracion de obras.
CB1, CB2, CT1, CT5, RA2. Saber proyectar y ejecutar soluciones constructivas variadas
CT14, CT17 adaptdndose a las novedades del mercado, seleccionado la
magquinaria de construccion més adecuada a las caracteristicas de
la obra
CB1, CB2, CT1, CT4, RAS3. Saber aplicar los conocimientos adquiridos en la planificacion,
CT5, CT7, CT14, CT17, organizacion y seguimiento de una obra.
CE17
CB1, CB2, CB3, CB5 RA4. Realizar ejercicios de prevision de cargas, eleccién de
CT1, CT2, CT4, CT13, conductores, dimensionado de tubos de proteccion y seleccién de
CT14, CT15 sistemas de proteccion en instalaciones eléctricas.
CEl6
CB1, CB2, CB3, CB5 RAS5. Realizar ejercicios de calculo de alumbrado para exteriores.
CT13, CT14, CT15
CE16
CB2, CB3, CB4, CB5 RAG6. Elaborar los documentos de un proyecto eléctrico.
CT13, CT14, CT15,
CT16
CE16

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en seis Unidades de Aprendizaje (U.A.), las cuales, a su vez, estan divididas en
temas cada una (cuatro o cinco dependiendo de las unidades). Ademas, el conjunto de los objetivos que

se plantearon globalmente para el mddulo se vincula especificamente con el desarrollo de cada unidad:

e Unidad U1. Procedimientos constructivos

= Tema 1. Obras lineales
= Tema 2. Puertos y Costas

= Tema 3. Edificacidn

e Unidad U2. Maquinaria y medios auxiliares

= Tema 4. Movimientos de tierras, tunelacion

= Tema 5. Fabricacidn y puesta en obra de aglomerado asfaltico y hormigdn
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= Tema 6. Otra maquinaria

Unidad U3. Tipologia constructiva

= Tema 7. Unidades de obra
= Tema 8. Gestidn integral de los medios disponibles

= Tema 9. Planificacién optimizada de actividades.

Unidad U4. Instalaciones eléctricas en la construccién

= Tema 10. Conceptos bdsicos de electricidad
= Tema 11 Estructura del sistema eléctrico (generacion, transformacién, transporte,
distribucion, cargas del sistema eléctrico).

= Tema 12. Normativa de baja y alta tension

Unidad U5. Redes de distribucién eléctrica

= Tema 13. Redes de distribucién de baja tension
= Tema 14. Calculo y disefio de instalaciones eléctricas: cargas, conductores, sistemas de

proteccién, aparamenta eléctrica

Unidad U6. Tarifas eléctricas e iluminacion

= Tema 15. Tarificacion eléctrica
= Tema 16. Sistemas de iluminacién

= Tema 17. Proyecto eléctrico.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e (Clase magistral.

e Método del caso.

e Aprendizaje cooperativo.

e Aprendizaje basado en problemas.

e Aprendizaje basado en proyectos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Exposiciones y presentaciones por parte del profesor 40
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Actividades de aplicacidn colaborativas 40
Trabajo auténomo 40
Tutorias individuales o grupales 10
Elaboracién de informes y escritos 15
Pruebas de conocimientos 5
Exposiciones y presentaciones por parte del profesor 40

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Prueba escrita final Maquinaria de Construcciones Eléctricas 22%
Prueba escrita final Instalaciones Eléctricas 28%
Actividades de aplicacidn colaborativas, cuestionario, entregas 10%
parciales

Proyecto de maquinaria e instalaciones eléctricas de una obra civil 40%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para aprobar en convocatoria ordinaria, se habran de aprobar por separado las dos partes de la asignatura:
Magquinaria de Construccion, por un lado y, por otro, Instalaciones Eléctricas en sus respectivas pruebas
escritas de evaluacion. La ponderacidn sobre la nota final de ambas materias proporcional al nimero de
horas que se imparten de cada una de las materias (siendo la suma de ambas el 50% de la notal global
final de la asignatura). Sélo, cuando se alcance la condicion del aprobado individual de las dos partes de la
materia, se aplicaran estos porcentajes de ponderacion. Si quedara pendiente una de las dos partes, no
se hard media y la nota que se publicara sera de 4,0 puntos.

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas:

e Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final de la materia

de Maquinaria de Construccién.
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e Obtener una calificacidn mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final de la materia
de Instalaciones Eléctricas.

e Realizar todas las actividades, participar en el aula y entregar el informe correspondiente a la
parte de Maquinaria de Construccion.
e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el proyecto

e 50% asistencia.

e  Obtener una calificacidn igual que 5,0 en la calificacidn final (aplicando los % indicados
anteriormente)

e Tanto las Actividades de maquinaria de construccion como las de instalaciones eléctricas
habran de ser superadas por separado, no hay nota minima de compensacion, pues se trata de

competencias distintas que debes alcanzar también de forma individualizada.

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:

e la media ponderada si su valor es menor o igual a 4
e 4sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria ordinaria se considerarda como NP (No Presentado) cuando el alumno no haya
entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media ponderada en ambas partes
de la asignatura.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas superar los siguientes requisitos en aquellas

partes de la asignatura que no superaste en la convocatoria ordinaria:

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final de la materia
de Magquinaria de Construccion, si quedd pendiente.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final de la materia

de Instalaciones Eléctricas, si quedd pendiente

e Entregar el informe correspondiente a la parte de Maquinaria de Construccion, si quedd
pendiente.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el proyecto, si quedd pendiente.

e  Obtener una calificacién igual que 5,0 en la calificacidn final (aplicando los % indicados
anteriormente)

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, o bien aquellas que no fueron
entregadas.
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Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:

e |a media ponderada si su valor es menor o igual a 4
e 4sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria extraordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno no
haya entregado ninguna actividad nueva con respecto a lo presentado en la convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Actividades de aplicacién Semana 1-13
colaborativas, cuestionario, entregas
parciales
Proyecto de maquinaria e Semana 10y 12
instalaciones eléctricas
Prueba escrita final maquinaria de Semana 11
construcciones
Prueba escrita final instalaciones Semana 13
eléctricas

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica la bibliografia recomendada:

e Unidad UAL.

o DIAZ DEL RiO, M. Manual de maquinaria de construcciéon. McGraw Hill 2th Edition. Madrid 2007

o NUNNAYLLY, S. W. Construction methods and management. 5th edition. . Prentice Hall. New
Jersey, 2001

o PEURIFOY & SCHEXNAYDER. Construction Planning Equipment, and Methods. McGraw Hill 6th
edition, 2002.

o YEPES, V. Breve historia de la ingenieria civil y sus procedimientos constructivos. Universidad
Politécnica de Valencia. 2007

e Unidad UA2.
o DIAZ DEL RiO, M. Manual de maquinaria de construccién. McGraw Hill 2th Edition. Madrid 2007
o KEITH HADDOCK. The Earthmover Encyclopedia: The Complete Guide to Heavy Equipment of the
World. Motorbooks. 2007
o NUNNAYLLY, S. W. Construction methods and management. 5th edition. . Prentice Hall. New
Jersey, 2001
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o PEURIFOY & SCHEXNAYDER. Construction Planning Equipment, and Methods. McGraw Hill 6th
edition, 2002.

o RICHARD J. DIVEN. Demolition: Practices, Technology, and Management. Purdue University Press.
2010

Unidad UA3.

o BATLLE, M. Disefio y funcionalidad visual de las obras publicas. Colegio de Ingenieros de Caminos
de Barcelona. 2005

DIAZ DEL RiO, M. Manual de maquinaria de construccién. McGraw Hill 2th Edition. Madrid 2007

O

o MANTEROLA, J. Vision histérica, presenta y futuro de los puntes. Ingenieria Civil. 2004

o RUI-WAMBA, J. (et al). Javier Manerola, pensamiento y obra. Fundacién Esteyco. 2004

o NUNNAYLLY, S. W. Construction methods and management. 5th edition. Prentice Hall. New Jersey,
2001

o PEURIFOY & SCHEXNAYDER. Construction Planning Equipment, and Methods. McGraw Hill 6th
edition, 2002.

Unidad UAA4. Instalaciones eléctricas en la construccion

o AENOR. Instalaciones eléctricas de baja tension. Edit. AENOR. Madrid 2002.

o ALLEN, E. Como funciona un edificio. Principios elementales. Edit. Gustavo Gili. Barcelona 2000.

o ALCALDE SAN MIGUEL, P. Electrotecnia. Edit. Paraninfo. Madrid 1998.

o LATORRE USAN, S.; NAVARRO MARQUEZ, J.A. "Instalaciones de enlace y centros de

transformacién. Redes de Baja Tension e instalaciones de enlace". Edit Técnica CEYSA. Barcelona
2003.

o Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e instrucciones técnica complementarias. RD 842/2002 de 2 de agosto.

o Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. RD 337/2014, de 9 de mayo.

o TOLEDANO GASCA, J.C.; SANZ SERRANO, J.L. Instalaciones Eléctricas de Enlace y Centros de
Transformacion. Edit. Paraninfo. Madrid 2000.

Unidad UAS. Redes de distribucién eléctrica

o ARIZMENDI, LJ. Cdlculo y normativa bdsica de las instalaciones en los edificios. Instalaciones
eléctricas. Tomo lll. Edit EUNSA. Pamplona, 2004.

o ARIZMENDI, LJ. Ejemplos de proyectos de instalaciones en edificios de viviendas, Edit EUNSA.
Pamplona 1996.

o ARIZMENDI, L.J. Instalaciones urbanas. Infraestructura y planeamiento. Tomo lll: Distribucion
energia eléctrica publica, sistemas de alumbrado publico. Edit EUNSA. Pamplona 1993.

o ARIZMENDI, L.J; HERNANDO CORATELO, R. Guia para la redaccion de proyectos de urbanizacion.
Edit. Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espana. Madrid 2007.

o GONZALEZ LEZCANO, R. A.; DEL ALMA GONZALO, F. Abecé de las instalaciones. Tomo 2. Edit.
Munilla-Leria. Madrid 2013.

o GONZALEZ LEZCANO, R. A; ARAMBURU GAVIOLA, Félix; SANCHO ALAMBILIAGA, Rocio. Disefio y
Cdlculo de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Ejercicios resueltos. Edit. Munilla-Leria. Madrid
2011.

o HERRANZ AGUILAR, J.C. Numeros gordos en el proyecto de instalaciones. Edit. CINTER divulgacion
técnica. Madrid 2012.

o MARTIN SANCHEZ, Franco. Manual de instalaciones eléctricas. A. Madrid Vicente Editores. Madrid
1998.
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o TRASHORRAS MONTECELQS, J. Desarrollo de Instalaciones Electrotécnicas en los Edificios.
Edit.Thomson - Paraninfo. Madrid 2005.
o WELLPOTT, Edwin. Las instalaciones en los edificios. Editorial Gustavo Gili. Barcelona 2009

e Unidad UA6. Tarifas eléctricas e iluminacion

o AENOR. Norma Europea sobre iluminacion para interiores UNE12464.1. Edit. AENOR. Madrid 2003.

o DE LAS CASAS AYALA, J.M.; GONZALEZ GONZALEZ, R.; PUENTE GARCIA, R. Curso de lluminacion
integrada en la Arquitectura. Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid. Madrid 1991.

o TOLEDANO GASCA, J.C; Tarifas eléctricas. Legislacion y aplicaciones. Edit McGraw-Hill. Madrid
1993.

o URRACA PINEIRO, J.I.; URRACA ETAYO, I. Instalaciones de alumbrado exterior. Guia técnica de
aplicacion ampliada y comentada. AENOR Ediciones. Madrid 2005.

o VILA ARROYO, F. (coord.) El Libro Blanco de la lluminacion. Edit. Comité Espafiol de lluminacion.
Madrid 2013.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusidon del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacion vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con

dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTa opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.
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Muchas gracias por tu participacion.
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