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1. DATOS BASICOS

Asignatura Fundamentos de Biomecanica

Titulacién Grado en Ingenieria Biomédica

Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Escuela/ Facultad

Curso Segundo

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatoria
Idioma/s Espafiol
Modalidad Presencial
Semestre Primer semestre
Curso académico 2023/2024

. Carlos Castellote Varona
Docente coordinador

Docente Carlos Castellote Varona

2. PRESENTACION

En esta asignatura se pretende introducir al futuro ingeniero biomédico en los conceptos de la mecénica
de sélidos eldsticos, necesarios para el disefio de dispositivos, equipos, protesis, placas y demas elementos
del ambito de la ingenieria biomédica, asi como en su caso, su integraciéon, comportamiento en el cuerpo
humano y su interaccidn entre si desde el punto de vista mecanico. En concreto, se profundizara en
conceptos de disefio resistente, resistencia de materiales, tensiones, deformaciones, vida util, etc... Estos
conceptos serdn explicados conceptual y tedricamente (numéricamente), asi como a través de practicas
de laboratorio y modelos de elementos finitos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

e (CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e (CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

e (CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e (CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

e CB5:Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias transversales:

e (T3 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones: ser capaz de valorar y entender posiciones
distintas, adaptando el enfoque propio a medida que la situacién lo requiera.

e (CT16 Toma de decisiones: Capacidad para realizar una eleccidn entre las alternativas o formas
existentes para resolver eficazmente diferentes situaciones o problemas.

Competencia especifica:

e CE30-CoEs.30 Conocimientos de los principios basicos de la mecdnica de los sélidos
incompresibles y su aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria
biomédica

Resultados de aprendizaje:

e  RA1 Definir los conceptos de la mecanica aplicables a la biomecanica.

e RA2 Interpretar estados tensionales en el cuerpo humano por medio de modelos de elementos
finitos.

e  RA3 Realizar simulaciones de movimiento

e RA4 Analizar un producto biomédico desde el punto de vista de comportamiento de materiales,
tensiones,etc.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CB2, CB3, CB4, RA1, RA2, RA3, RA4
CBS5, CT3, CT16, CE.30

4. CONTENIDOS

* Mecanica de medios continuos. Tensiones, deformaciones.

¢ Propiedades mecdnicas de los tejidos bioldgicos.

¢ Consideraciones energéticas y de mecdnica de fluidos aplicables a la biomecanica.
¢ Simulaciédn y métodos experimentales.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefanza-aprendizaje que se aplicaran:

e Clase magistral.

¢ Investigacién por grupos resolucion de problemas por grupos. Se utilizara para el desarrollo
del conocimiento tanto declarativo como procedimental. En el tipo a) se asigna un tema
diferente a cada grupo, para que lo investigue.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS



Universidad
Europea

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales, lectura 40 h
de temas principales y materiales
complementarios, realizacion de
actividades aplicativas individuales
y colaborativas

Trabajo en grupo de caracter 20h
integrador, que consiste en

la participacién en debates y
seminarios, y la realizacion en
grupo de actividades aplicativas de
cardcter integrador

Trabajo Auténomo 50 h
Tutorias, seguimiento académico 19h
Practicas de laboratorio 15h
Realizacion de pruebas de evaluacién 6h

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluaciéon Peso

Examenes

40%
Informes y escritos: Elaboracidn de manual de practicas y ejercicios 30%
Elaboracion y defensa de proyecto final:
Técnicas de evaluacidn alternativas 15%
Competencias basicas 15%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.
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7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.
Los exdmenes ponderan al 15% y al 25% intermedio y final respectivamente.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual
que 5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.
Los exdmenes ponderan al 15% y al 25% intermedio y final respectivamente.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad 1. Realizacion de
memoria de ejercicios y practicas
de la asignatura. Diferentes
trabajos, problemas y ejercicios
de aplicacién, memorias de
disefios y de practicas de
laboratorio y de elementos
finitos, casos practicos,

ejercicios y problemas.

Semana 1-12

Actividad 2. Prueba objetiva

. . Semana 9-10
intermedia

Actividad 3. Proyecto final Semana 13-18

Actividad 4. Prueba final Semana 17-18

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e  Ansys Mechanical Analysis Structural Guide. Ansys.

A continuacion, se indica bibliografia recomendada:
e Articulos, Manuales,etc...IBV

e J. M.GERE-TIMOSHENKO, Resistencia de Materiales, Thomson.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusidn del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacidén vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTU opinidon importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidon es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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