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2. PRESENTACION

“Fundamentos Fisicos de la Ingenieria” forma parte del médulo basico del Grado en ingenieria biomédica.
El principal objetivo de la asignatura es el de guiar al estudiante en la adquisicion de una base sélida en
diversos aspectos basicos de la Fisica Clasica: mecdnica, termodinamica, movimiento ondulatorio y
electromagnetismo. De esta forma, los estudiantes podran entender mejor el origen, la evolucién y el
futuro de la tecnologia. Asimismo, esta base les permitird comprender mejor y con mas profundidad las
asignaturas que cursaran posteriormente. Se pretende que el estudiante sea capaz de identificar, modelar,
plantear y resolver situaciones que involucren a estos campos de la Fisica y su aplicacion para la resolucién
de problemas propios de la ingenieria. También se introducird al estudiante en la experimentacion con la
realizacién de practicas de laboratorio, el andlisis de resultados y extraccion de conclusiones. El curso esta
enfocado de forma que el estudiante se familiarice e incorpore a su forma de trabajo la metodologia
cientifica.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

e (CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e (CB2-Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e (B3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e (B4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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Competencias transversales:

CT4 - Capacidad de andlisis y sintesis: ser capaz de descomponer situaciones complejas en sus
partes constituyentes; también evaluar otras alternativas y perspectivas para encontrar
soluciones éptimas. La sintesis busca reducir la complejidad con el fin de entenderla mejor y/o
resolver problemas.

CT6 - Comunicacion oral/ comunicacion escrita: capacidad para transmitir y recibir datos, ideas,
opiniones y actitudes para lograr comprensién y accion, siendo oral la que se realiza mediante
palabras y gestos y, escrita, mediante la escritura y/o los apoyos graficos.

CT13 - Resolucidn de problemas: Capacidad de encontrar solucion a una cuestién confusa o a
una situacién complicada sin solucidn predefinida, que dificulte la consecucién de un fin.

Competencias especificas:

CE1- Conocimientos basicos de electromagnetismo, mecdanica y termodinamica en su aplicacién
a la ingenieria biomédica.

CE2- Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje:

RA1- Identificar los fundamentos de la mecanica, la termodinamica, y el campo eléctrico y
magnético.

RA2- Describir la relevancia de la mecdnica, la termodinamica, los campos eléctricos y magnético,
asi como su importancia para la ingenieria.

RA3- Interpretar las leyes basicas y los conceptos del electromagnetismo y la termodinamica en
las aplicaciones biomédicas.

RA4- Aplicar las matematicas involucradas en los modelos fisicos del area del electromagnetismo
y la termodinamica.

RAS5- Emplear el método cientifico.

RA6- Demostrar principios fundamentales de la Fisica mediante la reproduccion en el laboratorio
de experimentos guiados.

En la tabla inferior se muestra la relacidén entre las competencias que se desarrollan en la asignaturay
los resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB4, CT4, CT6, CE2 RA1

CB4, CT4, CT6, CE2 RA2
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CB4, CT4, CT6, CE2 RA3
CB4, CT4, CT6, CE2 RA4
CB4, CT4, CT6, CE2 RAS5
CB4, CT4, CT6, CE2 RAG

4. CONTENIDOS

Los contenidos a tratar incluyen:
Unidad 1: CINEMATICA Y DINAMICA. ELECTROSTATICA EN EL VACIO

El objetivo de esta unidad es revisar una serie de conceptos basicos sobre la cinemdtica y la dindmica de
la particula, muy especialmente en conexién con los conceptos de carga eléctrica y su interaccion con el
campo eléctrico. Estudiaremos la ley de Coulomb y calcularemos el campo eléctrico en algunas situaciones
sencillas, pero que forman un sélido punto de partida para otras mas complejas. Contenidos: Sistemas de
coordenadas. Unidades fisicas de medida. Mecanica newtoniana. Trabajo y energia. Campos y particulas.
Interaccidn entre cargas eléctricas. Distribuciones discretas y continuas. Simetria y Ley de Gauss.

Unidad 2: ELECTROSTATICA EN MEDIOS MATERIALES

Los dos objetivos de esta unidad son: (i) profundizar en el estudio del campo eléctrico al tratar su
interaccién con la materia y (ii) introducir el concepto de potencial y su relaciéon con la energia. Como
aplicacién practica, dedicaremos una gran atencién al funcionamiento y limitaciones de un componente
esencial en cualquier dispositivo electrénico: el condensador. Contenidos: Potencial electrostatico.
Conductores: apantallamiento e induccién. Capacitores. Dieléctricos y ruptura.

Unidad 3: INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

El objetivo de esta unidad es introducir al estudiante en el estudio de los circuitos eléctricos de corriente
continua con resistencias y fuentes de alimentacién. Veremos como analizarlos, e incluso

disefarlos en casos muy sencillos, analizando el uso que hacen de la energia sus distintos

componentes.

Contenidos: Corriente eléctrica. Fuerza electromotriz y potencia disipada. Ley de Ohm, leyes de
Kirchhoff en circuitos serie y paralelo.

Unidad 4: CAMPO MAGNETICO

En esta unidad completaremos el estudio del electromagnetismo estudiando las fuentes del campo
magnético y el modo en que afectan a un circuito. Estudiaremos otro componente fundamental de
cualquier circuito, la bobina, e introduciremos el comportamiento general de los circuitos de corriente
alterna. Contenidos: Ley de Lorentz. Ley de Ampeére. Induccidon electromagnética. Autoinduccion vy
corriente alterna.

Unidad 5: FUNDAMENTOS DE ONDAS

En esta unidad se abordara el estudio de las oscilaciones y ondas mecanicas, se parte de las ecuaciones de
la mecanica de Newton vistas en la primera unidad y se obtienen las ecuaciones de las oscilaciones vy las
ondas mecanicas. Se estudian las propiedades de las ondas mecanicas. Se presenta el fendmeno de la
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resonancia mecanica. Finalmente, haciendo uso de los conocimientos de electromagnetismo vistos en las
unidades anteriores, se transforman las ecuaciones de las ondas mecanicas, directamente al caso de las
ondas electromagnéticas por su similitud. Se estudia la luz, sus propiedades y sus aplicaciones a la
ingenieria. Contenidos: Movimiento oscilatorio y ondulatorio. Ecuaciones de ondas. Propiedades de las
ondas. Ondas electromagnéticas y sus propiedades. El caso especial de la luz y su interaccidn con la
materia, aplicaciones a la ingenieria.

Unidad 6: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Esta unidad introduce los aspectos basicos de la Termodinamica (sus leyes y los mecanismos de
transmision de calor) prestando especial atencién a su relevancia en el campo de la ingenieria biomédica.
Contenidos: Leyes de la Termodindmica. Mecanismos de transmisién de calor.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e Clase magistral

¢ Aprendizaje cooperativo

¢ Aprendizaje basado en problemas ABP
¢ Aprendizaje basado en proyectos

¢ Actividades académicas dirigidas

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

AF1: Clases magistrales, lectura de temas principales y
materiales complementarios, realizacidn de actividades 40
aplicativas individuales y colaborativas (incluye la participacion
en foros de aprendizaje colaborativo).

AF2: Trabajo en grupo de caracter integrador, que consiste en
la participacion en debates y seminarios, y la realizacién en 20
grupo de actividades aplicativas de caracter integrador,
fundamentalmente en el aula.

AF3: Trabajo autonomo. 50
AF4: Practicas de laboratorio 15
AF4: Tutorias, seguimiento académico y evaluacidn, tanto en el 25

aula como a través del Campus Virtual.
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7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la

asignatura:

Modalidad presencial:

Actividad evaluable

(Médule) sistema de evaluacidn =
El. Exdmenes, test, pruebas de conocimiento, Comprende los conceptos fisicos
se utilizaran para la evaluacion del conocimiento relevantes y sabe aplicarlos
declarativo. adecuadamente.
Hace un uso correcto de las
herramientas matemdticas y fisicas 50%
en la resolucidn de problemas
planteados.
Organiza los resultados de forma
ldgica y se expreésa con précision.
EZ .Elaboracidon  de  articulos,  informes,
memorias de disefies, casos  practicos,
ejercicios y problemas, y su correspondiente
defensa en prueba oral o escrita. Se utilizardn
preferentemente  para la evaluacidn, por | Participa de forma activa junto a
el profesor, del conodmiento declarative vy | los miembros del grupo.
procedimental. Aungue las actividades se | Muestra capacidad de trabajo
hayan desarrollade en prupo, las entregas | colaborativo efectivo. I0%

seran siempre individuales con el fin de gue
cada alumno pueda explicar su contribucion

La resolucidn de la actividad es
correcta e incluye explicaciones y

conclusiones que facilitan  su
lectura y comprension.

al grupo, asi como reflejar el akance de su
trabajo individual, o ampliar los resultados que
se obtuvieron en el trabajo grupal. Se valorara
la puntualidad del alumno en la entrega de sus
actividades de evaluacidn.

Entrega en plazo los resultados de
la actividad. Expone de forma clara,
de forma oral yfo escrita, los
resultados de las actividades.
Aplica correctamente las técnicas 5%
propias de la unidad a la que
pertenece  la  actividad. La
resolucidn de los problemas es
correcta e incluye explicaciones y
conclusiones gque facilitan  su
lectura y comprensidn.

Actividades individuales

Interviene de forma activa en las
experiencias. Entrega en plazo de
los informes asociados.

Labaratorio de Fisica 15%

En la modalidad presencial, el bloque de exdmenes contendra actividades de cierre intermedias que se
realizaran de forma presencial, representando éstas un 25% de la calificacién final de la asignatura.
Cuando accedas al portal de la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades que debes realizar,
asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada una de ellas. En el Campus
Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de evaluacion que
debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada una de ellas.
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7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en Convocatoria Ordinaria, se debera:

e Asistir a, al menos, un 50% de las clases magistrales del curso, seglin indique el sistema de
registro en las aulas.

¢ Superar la prueba integradora final de la asignatura, obteniendo en ella una calificacién igual o
superior a 5.0 puntos sobre 10. Dicha prueba se realizard de forma presencial en una fecha,
horario y aula que serdn comunicados debidamente a los estudiantes.

¢ Obtener una calificacion media final del curso igual o superior a 5.0 puntos sobre 10. Aquellos
alumnos que no cumplan uno o varios de los requisitos anteriores seran calificados con una nota
final del curso que no podra superar los 4.0 puntos sobre 10.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no superen la asignatura durante la Convocatoria Ordinaria podran recuperar el curso
durante la Convocatoria Extraordinaria. Esta es coherente con la Convocatoria Ordinaria, por lo que consta
de las mismas actividades evaluables, pesos y requisitos que ésta, excepto que no hay un requisito de
asistencia minima a clase en la modalidad de imparticién presencial. El estudiante debera repetir los
mddulos no superados (actividades individuales, laboratorio de fisica, proyecto grupal, y/o prueba
integradora final), manteniendo la calificacién en aquellos que si lo estén. Los detalles de estas actividades
sustitutivas se publicardn en el Campus Virtual al comenzar oficialmente el periodo de seguimiento de la
Convocatoria Extraordinaria.

8. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D.Young Y R.A. Freedman "Fisica Universitaria", , Vol. 1y 2, Ed.
Addison-Wesley Longman. 2004

A continuacidn, se indica la bibliografia recomendada:

F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D.Young Y R.A. Freedman "Fisica Universitaria", , Vol. 1y 2, Ed.
Addison-Wesley Longman. 2004

P.A. Tipler, G. Mosca, “Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. 1y 2”, 62 ed., Ed. Reverté,
(2010).

Beer, Johnson, Cornwell, Mecanica vectorial para ingenieros, Vol. Dinamica, Mc Graw Hill,
93Ed., 2010, 2 vols.

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1995

H.D. Young, R.A. Freedman, F.W. Sears y M.W. Zemansky, “Fisica universitaria, Vol. 1y 2”, 122
ed., Pearson Education (2013).

R.A. Serway y 1.W. Jewett, “Fisica para Ciencias e Ingenierias, Vol. 1y 2", 72 ed., Cengage
Learning Ed. (2008).

R.A. Serway, R. J. Beichner, Fisica, McGraw Hill, 2002, 2 vols.

D. C. Giancoli. Fisica. Principios con aplicaciones. Prentice Hall, 1997

R. Feynman, R.B. Leighton y M. SANDS, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987, 2 vols.
M. W. Zemansky, R. H. Dittman, Calor y Termodinamica, Mc Graw Hill, 1984.
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9. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo: Las adaptaciones o ajustes curriculares para
estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo, a fin de garantizar la equidad de
oportunidades, seran pautadas por la Unidad de Atencion a la Diversidad (UAD). Sera requisito la emisidn
de un informe de adaptaciones/ajustes curriculares por parte de dicha Unidad, por lo que los estudiantes
con necesidades especificas de apoyo educativo deberdn contactar a través de:
unidad.diversidad@universidadeuropea.es al comienzo de cada semestre.

10. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTd opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrodnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma dudal!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
Campus Virtual. Ademas, en caso de que necesites profundizar en algin tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las fechas de entrega de las
actividades evaluables de la asignatura:

Peso en la

. . evaluacion
Actividades

Semana Contenidos dela

formativas/evaluables ..
/ actividad

evaluable

Este cronograma podra sufrir modificaciones que serdn notificadas al estudiante en tiempo y forma.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividad 1.
Actividad 2.
Actividad 3.

Actividad 4.

RUBRICAS DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:

e Elplagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy grave.

e las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas de
evaluacion, tendran como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el
reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.
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