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2. PRESENTACION

Esta asignatura tiene el caradcter de materia obligatoria propia de la titulacién del Grado en Fundamentos
de la Arquitectura de la Universidad Europea de Canarias. Se considera de conocimiento basico en la
titulacién de arquitecto.

La asignatura “Sistemas Técnicos” se vincula al area de formacién Cientifico-Técnica, considerandose un
ambito de conocimiento basico especifico de la titulacién de arquitecto. Forma parte, junto a las areas de
conocimiento de Estructuras e Instalaciones, del Mddulo Técnico, y ofrece un enfoque de integracion de
conocimientos por medio de la materializacidn y concrecidn de los objetivos proyectuales.

Sistemas Técnicos es una asignatura donde el alumno trabajara su capacidad para aplicar y adoptar
tecnologias no convencionales en los procesos de diseio y ejecucidn de las estructuras, envolventes e
instalaciones. Ademads, ofrece un enfoque de integracién de conocimientos por medio de la
materializacion y concrecidn de la normativa técnica especifica en los objetivos proyectuales.

Esta materia proporciona al alumno la aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos de
los proyectos, analizarlos definiendo su funcién y compatibilidad, plantear y resolver los detalles
constructivos y trasladarlos a su puesta en obra. Este proceso se realizara aplicando la normativa técnica
de la edificacidn vigente con visidn critica, y generando los documentos de especificacion técnica de los
procedimientos y métodos constructivos necesarios para ello.

El curso debera, ademas, proporcionar al alumno una visién de disefio integrado de las instalaciones, la
construccién y la estructura en la arquitectura, para la busqueda de soluciones mas racionales en todos
los casos, asi como su influencia en el disefio arquitectdnico.

El proyecto individual de andlisis se acometera desde su definicién constructiva en detalle y la aplicacién
de la normativa técnica en el disefio formal y constructivo, justificada y representada con la
documentacion profesional necesaria.
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La asignatura recoge conocimientos y habilidades adquiridos en las otras materias impartidas simultanea
o anteriormente, pudiéndose realizar una labor de coordinacidon transversal mediante ejercicios,
actividades o sesiones conjuntas. De esta manera, el alumno consigue tener una visién global de sus
estudios.

La asignatura pretende ser de cardcter técnico donde el estudiante adquiera los conocimientos
fundamentales y conceptos bdsicos para que sea capaz de entender los aspectos constructivos de
cualquier tipo de edificio. Se hara hincapié en el conocimiento del trabajo de los materiales habituales
empleados en estructuras convencionales de edificacion. Asi mismo se desarrollaran ejemplos de
dimensionado de obra nueva y peritacién de estructuras existentes mediante calculos generales
fundamentados en la normativa existente.

La toma de decisiones respecto a la eleccidn del proceso constructivo de las estructuras es determinante
para que el estudiante adquiera un compromiso de funcionalidad y economia respecto a la construccién
de cualquier edificio que pretenda construir.

El objetivo de los ejercicios practicos es reflexionar sobre lo aprendido y tomar iniciativas proponiendo
soluciones concretas, ajustando el resultado en sucesivas aproximaciones para finalmente presentar una
documentacién profesional debidamente justificada y representada.
Los objetivos por conseguir son los siguientes:
e Aplicar la normativa técnica especifica sobre las estructuras en edificios.
e Planificar el disefio mds adecuado de entre los diferentes sistemas estructurales posibles para
cada edificio en funcion del uso, las luces y el tipo de terreno existente.
e Dimensionar y calcular los elementos los elementos estructurales propios y el replanteo de
instalaciones y redes bdsicas.

Al finalizar esta materia el estudiante debera:

e Tener una aptitud para el predimensionado, disefio, cdlculo y comprobacion de la parte técnica.

e Capacidad para dimensionar secciones de estructuras varias, disefio de instalaciones y trazado
avanzado de redes y sistemas constructivos.

e Capacidad para el entendimiento del funcionamiento de las secciones de estructuras
convencionales, estructuras avanzadas y sistemas mixtos prefabricados.

e Capacidad para el entendimiento del funcionamiento de las fachadas avanzadas.

e Capacidad para comunicar y representar grdficamente soluciones y detalles generales.

e Conocer y manejar adecuadamente la terminologia inglesa propia del entorno profesional. Ser
capaz de utilizar programas informdticos profesionales en inglés.

Para la consecucion de estos propdsitos y asimilacién de los siguientes resultados del aprendizaje, se
plantean los siguientes contenidos:

= Introduccién a la normativa vigente (CTE): DB-HS, DB-SI, DB-SUA.

=  Estudio de fachadas avanzadas, estructura, redes de instalaciones y sistemas industrializados.

El alumno partiendo del conocimiento previo de los materiales, que constituyen la base tedrica para la
comprension de materias de tecnologia estructural, deberd adquirir la formacién de la titulacién que tiene
como objetivo la capacidad de concebir, calcular, disefiar e integrar en edificios, y ejecutar, estructuras de
edificacién y cimentaciones, aplicando normas técnicas y constructivas.

Se recogen las experiencias de cursos anteriores, tanto en las areas de Tecnologia de Edificacion como las
de Proyectos, en lo referente a terminologia, conceptos, organizacion funcional, estructural vy
constructiva, asi como de tecnologia de los materiales, para acometer principalmente el disefio
constructivo del proyecto, con referencia a los requisitos funcionales de éste y a la interrelacién entre los
diferentes conceptos y soluciones técnicas elegidas.
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3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

CB1: Comprensidn y posesion de conocimientos: Que los estudiantes hayan demostrado poseer
y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Aplicacion profesional de conocimientos, defensa de argumentos y resolucidon de
problemas: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Interpretacidn y reflexién de datos relevantes: Que los estudiantes tengan la capacidad de
reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Transmisién de informacion, ideas, problemas y soluciones: Que los estudiantes puedan
transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CB5: Habilidades de aprendizaje autonomo: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Competencias generales:

CG4: Comprender los problemas de la concepcidn estructural, de construccion y de ingenieria
vinculados con los proyectos de edificios, asi como las técnicas de resolucién de estos.

CG5: Conocer los problemas fisicos, las distintas tecnologias y la funciéon de los edificios, de forma
que se dote a éstos de condiciones internas de comodidad y proteccién de los factores climaticos.

CG6: Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los
proyectos en edificios y para integrar los planos en la planificacion.

CG7: Comprender las relaciones entre las personas y los edificios, y entre éstos y su entorno, asi
como la necesidad de relacionar los edificios y los espacios situados entre ellos en funcién de las
necesidades y de la escala humana.

Competencias transversales:

CT1: Creatividad. Crear ideas nuevas y conceptos a partir de ideas y conceptos conocidos,
llegando a conclusiones o resolviendo problemas, retos y situaciones de una forma original.

CT2: Comunicacidon estratégica. Transmitir mensajes (ideas, conceptos, sentimientos,
argumentos), tanto de forma oral como escrita, alineando de manera estratégica los intereses de
los distintos agentes implicados en la comunicacidn.

CT3: Competencia digital. Utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para la
busqueda y andlisis de datos, la investigacién, la comunicacion y el aprendizaje.

CT4: Liderazgo influyente. Influir en otros para guiarles y dirigirles hacia unos objetivos y metas
concretos, tomando en consideracion sus puntos de vista, especialmente en situaciones
derivadas de entornos volatiles, inciertos, complejos y ambiguos (VUCA) del mundo actual.
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CT5: Trabajo en equipo. Cooperar con otros en la consecucidn de un objetivo compartido,
participando de manera activa, empadtica y ejerciendo la escucha activa y el respeto a todos los
integrantes.

CT6: Analisis critico. Integrar el andlisis con el pensamiento critico en un proceso de evaluacion
de distintas ideas o posibilidades y su potencial de error, basdndose en evidencias y datos
objetivos que lleven a una toma de decisiones eficaz y valida.

CT7: Resiliencia. Adaptarse a situaciones adversas, inesperadas, que causen estrés, ya sean
personales o profesionales, superandolas e incluso convirtiéndolas en oportunidades de cambio
positivo.

CT8: Competencia ético-social. Mostrar comportamientos éticos y compromiso social en el
desempefio de las actividades de una profesién, asi como sensibilidad a la desigualdad y a la

diversidad.

Competencias especificas:

CE13: Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas.

CE17: Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y
ejecutar estructuras de edificacion. (ENSENANZA DE TALLER)

CE27: Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos industrializados.

CE35: Aptitud para resolver el acondicionamiento ambiental pasivo, incluyendo el aislamiento
térmico y acustico, el control climatico, el rendimiento energético y la iluminacién natural.

CE43: Capacidad para realizar proyectos de seguridad, evacuacién y proteccidon en inmuebles.

Resultados de aprendizaje:

RA1: Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su funcién y
compatibilidad, y su puesta en obra en el proceso constructivo. Plantear y resolver detalles
constructivos.

RA2: Aptitud para ejecutar un disefio integrado en Arquitectura de Instalaciones, construccién y
Estructuras, enfatizando la interaccién mutua de estas tres disciplinas en el proceso proyectual,
buscando las soluciones mas racionales en todos los casos, asi como su influencia en el disefio
arquitecténico.

RA3: Capacidad de andlisis de los proyectos y su traslacién a la ejecucidn de las obras.

RA4: Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacién, y generar
documentos de especificacion técnica de los procedimientos y métodos constructivos de
edificios, con vision critica.

En la tabla inferior se muestra la relacion entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CB2, CB4, CG4, CG6, CT2, CT4,
CTS5, CT6, CT7, CT8, CE27, CE35

RA1l: Aptitud para identificar los elementos y sistemas
constructivos, definir su funcidon y compatibilidad, y su puesta
en obra en el proceso constructivo. Plantear y resolver detalles
constructivos.




CB1, CB2, CB3, CB5, CG4, CG5, CG6,
CG7,CT1, CT2,CT4, CT6, CT7, CTS,
CE13, CE17, CE27, CE35

Universidad
Europea CANARIAS

RA2: Aptitud para ejecutar un diseio integrado en Arquitectura
de Instalaciones, construccién y Estructuras, enfatizando la
interaccion mutua de estas tres disciplinas en el proceso
proyectual, buscando las soluciones mas racionales en todos los
casos, asi como su influencia en el disefio arquitectoénico.

CB1, CB2, CB4, CG4, CG6, CT2, CT4,
CT5, CT6, CT7, CE17, CE27, CE35

CB2, CB3, CB5, CG5, CG6, CG7, CT1,
CT2, CT3, CT6, CT7, CE13, CE35,
CE43

RA3: Capacidad de analisis de los proyectos y su traslacion a la
ejecucion de las obras.

RA4: Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de
la edificacion, y generar documentos de especificacion técnica
de los procedimientos y métodos constructivos de edificios, con
vision critica.

4. CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO):

Sistemas industrializados en estructura, infraestructura y envolvente exterior e interior.

e Fachadas ligeras avanzadas: muros cortina, metdlicas, paneles composite, galerias-invernadero,
proteccion solar activa, captacion solar térmica-fotovoltaica.

e Proceso de ejecucidon de tipologias avanzadas: estructuras de transferencia, estructuras
suspendidas, superficies laminares, grandes voladizos, etc.

Seguridad de Uso, Salubridad, Accesibilidad y Espectaculos.

e Seguridad en caso de Incendios (compartimentacidn, revestimientos, evacuacion, etc.)
Integracion de flujos, redes y espacios servidores (produccién de energia, tratamientos,
transporte, transferencias, etc.) en el disefio arquitecténico.

e Disefio integrado en Arquitectura de Instalaciones, Construccion y Estructuras convencionales,
enfatizando la interaccién mutua de estas tres disciplinas y buscando las soluciones mas
racionales en todos los casos, asi como su influencia en el disefio arquitectdnico.

TEMARIO DOCENTE:

BLOQUE 1.1. TIPOLOGIAS DE FACHADAS TECNICAS AVANZADAS Y ENVOLVENTES
Este bloque analiza las soluciones técnicas avanzadas que definen la envolvente arquitectdnica
contemporanea, con especial atencidén a los sistemas industrializados, la eficiencia energética, la
proteccion solar activa y la integracidn de energias renovables. Se exploran también los aspectos
constructivos, materiales y normativos que condicionan el disefio de estas soluciones.

Contenidos del bloque:

1. Introduccion a las fachadas técnicas avanzadas
o Origen, evolucion y funciéon contemporéanea de la fachada como sistema.
o Criterios de disefio: eficiencia, esbeltez, sostenibilidad y transparencia.

2. Fachadas ligeras avanzadas

o Clasificacion general: fachadas ventiladas, fachadas pesadas, fachadas mixtas.
o Materiales principales: vidrio plano, aluminio, composite, paneles opacos.
o Caracteristicas técnicas y constructivas.

3. Sistemas técnicos de fachada

o Muros cortina estructurales y semiestructurales.
o Fachadas metalicas con subestructura oculta.
o Paneles composite y sistemas tipo "sandwich" de alta eficiencia.
o Fachadas prefabricadas modulares.
4. Fachadas bioclimaticas y envolventes sostenibles
o Galerias-invernadero como sistemas pasivos de captacion y ventilacion.
o Proteccién solar activa: lamas, celosias, dispositivos moviles.
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o Fachadas vegetales y dobles pieles.
o Integracion de tecnologias BIPV (Building Integrated Photovoltaics).
5. Sistemas industrializados de fachada
o Prefabricacién 2D y 3D de componentes de envolvente.
o Modelos mixtos: integracion progresiva de elementos industrializados.
o Ejemplos de fachada industrializada aplicada en edificios singulares.
6. Detallado técnico y normativo de las envolventes
o Anclajes y sistemas de fijacion (Halfen, Hilti, Cortizo, Krion, GRC, Aquapanel).
o Criterios de estanqueidad, transmitancia y ventilacién.
o Aplicacién normativa (CTE DB-HE, DB-HS, DB-SI).
7. Casos de estudio y analisis aplicado
o Seleccion de ejemplos contemporaneos de arquitectura tecnoldgica.
o Evaluacion critica de la adecuacidn tipoldgica en el proyecto de curso.
o Revision de catalogos técnicos y sistemas constructivos comerciales.
8. Actividad practica integrada (Practica 1.1)
o Elaboracién de dossier técnico-comercial por grupos: rol de empresa simulada.
o Andlisis de viabilidad técnica y energética de cada sistema en un caso real.
o Presentacion bilinglie y debate técnico entre grupos.
o Adaptacién del sistema de fachada al proyecto de curso (integracidon arquitectdnica,
estructural y de instalaciones).

BLOQUE 1.2. INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION: ENVOLVENTE, ESTRUCTURA E
INFRAESTRUCTURA
Este bloque introduce al estudiante en los principios, sistemas y procesos propios de la construccion
industrializada, una estrategia clave para abordar los retos actuales de sostenibilidad, eficiencia y calidad
en la edificacién. Se abordan tanto sistemas industrializados aplicados a la envolvente y a la estructura
del edificio, como soluciones integradas para la ejecucién de infraestructuras técnicas y elementos
interiores.
Contenidos del bloque:
1. Fundamentos de la industrializacion en la edificacion
o  Evolucidn histérica: prefabricacién, modulacidon y montaje in situ.
o Industrializacion 2D, 3D y procesos hibridos (offsite + onsite).
o Tipologias técnicas: paneles portantes, nucleos verticales, elementos estructurales
repetitivos.
2. Sistemas industrializados de envolvente exterior e interior
o Fachadas prefabricadas ligeras y pesadas: hormigén arquitecténico, GRC, paneles
metalicos, Krion.
o Sistemas modulares de cerramiento y tabiqueria interior: paneles multicapa,
entramados ligeros, soluciones secas.
o Integracidn de capas técnicas (térmica, acUstica, estanqueidad, instalaciones).
3. Componentes técnicos e infraestructuras integradas
o Bloques técnicos modulares (cocinas, bafios, instalaciones centralizadas).
o  Suelos técnicos y sistemas de distribucion bajo forjado.
o Ndcleos verticales modulares: escaleras, ascensores, patinillos.
4. Sistemas estructurales industrializados
o  Estructuras metdlicas modulares y de entramado ligero.
o Forjados industrializados: chapa colaborante, BubbleDeck, CLT, losas alveolares.
o Sistemas volumétricos completos: contenedores habitacionales, células
industrializadas.
5. Tecnologia, sostenibilidad y digitalizacién en la industrializacion
o Aplicacién de estandares Passivhaus y nZEB.
o Ciclo de vida, economia circular y descarbonizacion de procesos.
o BIMy digitalizacién del disefio y fabricacion.
6. Casos de estudio y practica aplicada (Practica 1.2)
o Andlisis de edificaciones industrializadas en altura y vivienda modular.
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o Simulacién de un proyecto industrializado adaptado a necesidades reales.
o  Evaluacion del proceso de fabricacion, montaje, costes y ventajas comparativas.
o Revision de sistemas comerciales: Woodea, Modulab, SIKA, Avita, entre otros.

BLOQUE 2. DISENO INTEGRADO EN LA ARQUITECTURA: ESTRUCTURA + CONSTRUCCION +
INSTALACIONES
Este blogue aborda el disefio técnico desde una perspectiva integral, superando la fragmentacion habitual
entre disciplinas para lograr una arquitectura mas coherente, eficiente y sostenible. El alumno aprendera
a coordinar estructuras, instalaciones y construccién desde las fases iniciales del proyecto, incorporando
criterios funcionales, normativos y tecnoldgicos en una Unica estrategia proyectual.
Contenidos del bloque:
1. Fundamentos del disefio técnico integrado
o Quéintegrar, cdmo integrarlo y con qué objetivos.
o Interaccién entre estructura, envolvente e instalaciones.
o Coordinacion formal, funcional, espacial y constructiva.
2. Integracion de sistemas técnicos en el disefio arquitecténico
o Flujos, redes y espacios servidores: distribucién y condicionantes espaciales.
o Sistemas de climatizacién, ventilacién, electricidad, agua y evacuacion.
o  Soluciones CAD y BIM para la planificacién técnica coordinada.
3. Planificacion normativa y disefio técnico desde el anteproyecto
o Aplicacién temprana del CTE DB HE, DB HS, DB SI, DB SUA.
o Disefio de soluciones viables desde el punto de vista normativo y constructivo.
o Fichas justificativas e incorporacion de requisitos legales en el disefio.
4. Modelado estructural, instalaciones y construccion integrados
o Predimensionado de estructuras (software CYPECAD y hojas de calculo).
o Compatibilidad estructural y paso de instalaciones.
o Verificacion mediante herramientas digitales, secciones constructivas, cortes y detalles.
5. Estrategias de diseio técnico sostenible y eficiente
o Arquitectura bioclimatica, climatizacién natural y eficiencia energética.
o Disefio orientado al confort térmico, acustico y luminico.
o Integracion de sistemas activos y pasivos desde el inicio del proyecto.
6. Practica técnica integrada (Practica 2)
o Desarrollo completo del disefio técnico de un mddulo arquitecténico.
o Aplicacién de criterios estructurales, constructivos y normativos.
o Redaccion de documentacién técnica: memoria, fichas, planos y detalles.
o Revisidn entre pares, presentacion oral y entrega final.

BLOQUE 3. NORMATIVA TECNICA ESPECIFICA: CTE DB SI - SUA - HS
Este bloque se centra en el conocimiento, aplicacién e integracién de la normativa técnica de edificacion
en el proceso de diseio arquitectdnico. El objetivo es que el alumno sea capaz de incorporar los requisitos
normativos desde las fases iniciales del proyecto, garantizando la seguridad, salubridad y accesibilidad del
edificio conforme al Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).
Contenidos del bloque:
1. Introduccion a la normativa técnica de edificacion
o EICTE como marco de referencia: estructura, exigencias y documentos bdasicos.
o Articulacién normativa y su relacién con el disefio arquitectdnico.
o Casos practicos de aplicaciéon normativa en proyectos reales.
2. Seguridad en caso de incendio (CTE DB SI)
o Clasificacién de sectores y recorridos de evacuacién.
o Condiciones de compartimentacidn, reaccidn y resistencia al fuego.
o Instalaciones de proteccion contra incendios (RSCIEI).
o Dimensionado de medios de evacuacion y salidas de emergencia.
o Ejercicios practicos y justificacion normativa mediante fichas técnicas.
3. Seguridad de uso y accesibilidad (CTE DB SUA)
o Riesgos derivados del uso del edificio: iluminacidn, desniveles, caidas, barandillas.
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o Requisitos de accesibilidad universal: itinerarios accesibles, rampas, ascensores y
sefialética.
o Aplicacién de documentos de apoyo y listados colegiales.
o Casos reales aplicados a centros educativos, vivienda colectiva y espacios publicos.
4. Salubridad y bienestar (CTE DB HS)
o HS1: Proteccion frente a la humedad (detalles de encuentros y soluciones
constructivas).
HS2: Recogida y evacuacién de residuos (dimensionado, gestién y normativa local).
HS3: Calidad del aire interior (sistemas de ventilacidn, natural y mecanica).
HS4 y HS5: Suministro y evacuacién de aguas (criterios técnicos, trazado, pendientes).
o  HS6: Proteccion frente al gas raddn (zonificacidn y soluciones de mitigacion).
5. Contextualizacién normativa en Canarias
o Condiciones climaticas especificas segtin el documento DR/008/11 CLIMCAN.
o Adaptaciones normativas locales y aplicacidn a casos reales en las islas.
6. Aplicacidon técnica en el proyecto (Practica 3.1)
o Desarrollo de un dossier normativo completo asociado a un proyecto arquitecténico.
o Redaccién de fichas justificativas colegiales.
o Representacion grafica de soluciones normativas en planta, seccidn y detalle.
o Integracidn de la normativa en la memoria técnica y en los planos de ejecucién.

O O O

BLOQUE 4. DISENO ACUSTICO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS Y LOCALES DE ESPECTACULOS
Este bloque aborda los fundamentos técnicos y proyectuales del acondicionamiento acustico y el disefio
de recintos de publica concurrencia. El alumno aprendera a disefiar espacios con criterios de confort
acustico, normativo y funcional, integrando soluciones constructivas especificas para mejorar la calidad
del sonido, el aislamiento y la experiencia sensorial del usuario.
Contenidos del bloque:
1. Fundamentos de la acustica arquitectonica
o Naturaleza del sonido y su comportamiento en el espacio arquitecténico.
o Acondicionamiento acustico: absorcion, reflexion, difusién y reverberacion.
o Parametros de calidad sonora en arquitectura (TR, STI, D50, etc.).
2. CTE DB HR y normativa acustica aplicable
o Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de impacto.
o Establecimientos ruidosos y locales de publica concurrencia.
o Guiade aplicacién del DB HR y criterios complementarios.
3. Disefio acustico de espacios de uso multiple y recintos culturales
o Salas de conferencias, teatros, auditorios, salas de musica, cines.
o Geometria, materiales, techos acusticos, paneles absorbentes y difusores.
o Tratamientos acusticos variables y adaptativos.
o Disefio de espacios exteriores para eventos.
4. Acustica aplicada en arquitectura
o Ejercicios de simulacion y analisis acustico de recintos.
o Criterios de compatibilidad entre aislamiento y acondicionamiento.
o Estrategias de disefio desde el anteproyecto (prevision de materiales, sistemas y
proporciones).
o Aplicacién de soluciones pasivas y activas.
5. Aplicacidn técnica en proyecto (Practica 3.2.)
o Disefio y representacién técnica de un espacio de espectaculos.
o Justificacién normativa y funcional de las soluciones acusticas adoptadas.
o Elaboracién de secciones, detalles y esquemas de materiales.
o Andlisis critico del resultado en términos de confort y viabilidad técnica.
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5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e MD1: Clase tedrica, experiencias de campo, conferencias, visitas a obras y empresas.
e MD2: Aprendizaje basado en problemas.

e MD3: Aprendizaje basado en practicas.

e MDA4: Aprendizaje cooperativo.

e MD5: Aprendizaje basado en ensefianzas de taller.

Se pretende dar a la asignatura un enfoque practico, sin sacrificar el rigor en la transmisiéon de los
conocimientos tedricos. Por ello, las clases tedricas y practicas se desarrollaran en paralelo.
La imparticién de la asignatura tendra las siguientes fases (en orden cronolégico):

e  Estudio previo a las clases tedricas: que seran facilitadas previamente por el profesor, ya que
el alumno debera ir a clase con la materia estudiada.

e (Clases tedricas: el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos
fundamentales de la asignatura, mediante la explicacidon de los conceptos tedricos (clase
magistral) y apoyandose, en la medida de lo posible, en la intervencién de los alumnos
(intentando generar un debate con ellos) hacerles reflexionar para que los conceptos sean
profundamente entendidos.

e C(lases practicas: se utilizaran para la resolucién de problemas de la asignatura. Las practicas
de curso se organizan en torno a ejercicios de casos reales enfocados a la concepcién y
redaccién de un proyecto completo de edificio de publica concurrencia.

e Estudio posterior a las clases tedricas y practicas: el alumno debera estudiar lo suficiente
para acabar de comprender y fijar los conceptos tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos
practicos similares a los vistos en las clases de problemas.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacidn, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

\ Actividad formativa H Numero de horas
Sesiones magistrales 25h
Trabajos dirigidos, ejercicios practicos y resolucién de problemas. Trabajo
individual y/o colaborativo que consiste, entre otros, en la lectura de temas y
materiales complementarios, la realizacion de actividades aplicativas 50 h
individuales, la realizacion de actividades aplicativas colaborativas o la
participacion en debates y seminarios.

Exposiciones de trabajos Oh
Trabajo en grupo de cardcter integrador, que consiste, entre otros, en la

participacién en debates y seminarios, y la realizacién en grupo de actividades 12,5h
aplicativas de caracter integrador.

Trabajo auténomo 37,5h
Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 25h

otfotAL . 10h
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7. EVALUACION

La evaluacidon de la asignatura Sistemas Técnicos se basa en una media ponderada entre actividades
practicas y prueba final, conforme al modelo de evaluacidn continua. Las calificaciones de las diferentes
partes deben reflejar un desempefio equilibrado y suficiente en todas las competencias evaluadas. En
ningln caso se superara la asignatura si no se alcanzan los minimos exigidos en cada uno de los bloques
evaluables.

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas de conocimiento (mediante evaluacién continua): Exdmenes y test. 40%

Entrega de y/o presentacion de trabajos realizados por el alumno individualmente o en 60%
grupo (mediante evaluacién continua).

Aunque las actividades se hayan desarrollado en grupo, cada alumno debe de poder
explicar su contribucién al grupo, asi como reflejar el alcance de su trabajo individual, o
ampliar los resultados que se obtuvieron en el trabajo grupal. Se valorard la puntualidad
del alumno en la entrega de sus actividades de evaluacion sea cual sea la modalidad de
ensefianza aprendizaje.

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacidn de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria
Criterios generales
e Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5,0
puntos sobre 10,0, resultante de la media ponderada entre las actividades y la prueba final.
e Toda actividad o examen cuya calificacion sea inferior a 3,5/10 se considerard descompensada
respecto al resto del curso y no contribuira a la media final. Esta nota se considerara suspensa,
aunque la media ponderada resultara superior a 5,0.
e La calificacion final se calculard Uunicamente si se cumplen los requisitos minimos de cada
apartado evaluable.

Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, el estudiante debera cumplir con los siguientes
requisitos:
e Obtener una media ponderada igual o superior a 5,0 puntos sobre 10, sumando actividades
evaluables y prueba final.
e Obtener una calificacion minima de 4,0/10 en la prueba final (examen). Si no se alcanza esta nota
minima en el examen, no podra computar para la media, aunque las actividades estén aprobadas.
e Entregar todas las actividades obligatorias en tiempo y forma. La no presentacién o entrega
incompleta de alguna actividad evaluable impedira calcular la media final, siendo calificada como
no superada.

Consideraciones especificas
e Las calificaciones se redondean a la centésima, y en caso de duda, se aplicard el criterio mas
exigente para garantizar la competencia minima del estudiante.
e Laevaluacién se realiza segun los criterios y rubricas publicados en cada bloque de contenidos,
valorando el dominio técnico, la aplicacion normativa, la representacion grafica y la calidad
argumentativa del trabajo entregado.
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e Los estudiantes que no superen la asignatura en esta convocatoria deberan presentarse a la
convocatoria extraordinaria, en la que se indicard el procedimiento de recuperacion de cada
apartado.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
qgue la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

\ Actividades evaluables \ Fecha
Actividad 1. Semana 1-6
Actividad 2. Semana 8-12
Actividad 3. Semana 14-18
PRUEBA DE CONOCIMIENTO 1 Marzo 2026
PRUEBA DE CONOCIMIENTO 2 Abril 2026
PRUEBA DE CONOCIMIENTO 3 Junio 2026

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica la bibliografia recomendada (en biblioteca o acceder al campus virtual:
http://biblioteca.uem.es/ ).

Normativa:

La asignatura Sistemas Técnicos se apoya en la legislacién técnica vigente aplicable al disefio y ejecucion
de las estructuras, envolventes, instalaciones, sistemas de proteccidn y condiciones de habitabilidad. El
estudiante debera manejar con solvencia los siguientes documentos normativos:

1. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) — Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
e  CTE DB-SE: Documento Basico de Seguridad Estructural.
e CTE DB-SI: Seguridad en caso de incendio.
e CTE DB-SUA: Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
e  CTE DB-HS: Salubridad (HS 1 a HS 6).
e CTE DB-HE: Ahorro de energia (HE 0 a HE 6).
e CTE DB-HR: Proteccion frente al ruido (bloque acustica).

e CTEDR/008/11: Documento de caracterizacidn climética de las Islas Canarias (CLIMCAN-010).
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2. Normativa especifica de instalaciones y eficiencia energética

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RD 1027/2007 y actualizaciones).
REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (RD 842/2002).

Normas UNE y guias IDAE sobre eficiencia energética, sistemas solares, climatizacién y
ventilacion.

PHPP / Estandar Passivhaus (para industrializacion y disefio bioclimatico).

nZEB: Requisitos de edificios de consumo casi nulo, conforme a directivas europeas y CTE-HE.

3. Proteccion contra incendios (estructuras + instalaciones)

CTE DB-SI: Condiciones de evacuacion, compartimentacion, estabilidad al fuego y reaccion de
materiales.

RIPCI: Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RD 513/2017).

RSCIEI: Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales (RD
2267/2004).

Normas UNE de deteccion, extincidn, sefializacion, evacuacidon y mantenimiento de
instalaciones contra incendios.

4. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE)

(Decreto 3561/1972, BOE 15/01/1973. Ministerio de la Vivienda), empleadas como base documental y
referencial:

NTE-AT: Acondicionamiento del terreno

NTE-CPI: Cimentaciones y pilotes

NTE-EHR/EAE/EMH: Estructuras de hormigén armado, acero, madera
NTE-FAE/FAV: Fachadas y elementos exteriores

NTE-IFL/ITA/IVE: Instalaciones hidraulicas, térmicas y eléctricas

NTE-RSR/RUI: Proteccion frente a ruido e instalaciones especiales

5. Eurocddigos estructurales (UNE-EN de AENOR)

EN 1990: Bases de calculo de estructuras
EN 1991: Acciones en estructuras

EN 1992: Hormigon

EN 1993: Acero

EN 1994: Estructuras mixtas

EN 1995: Madera

EN 1996: Fabrica (albafiileria)

EN 1997: Proyecto geotécnico

EN 1998: Resistencia sismica

EN 1999: Aluminio estructural

6. Otras normativas aplicables segin bloque tematico

Bloque 1.1-1.2 (Envolventes e industrializacién):

o Fichas técnicas de fabricantes (Halfen, Hilti, Cortizo, Porcelanosa, SIKA, Knauf)
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o Normas UNE sobre prefabricacion, paneles industrializados y sistemas de fachada
ventilada.

o Directrices para integracion BIPV y ventilacién en envolventes.
e Bloque 2 (Disefio integrado):
o Catalogos BIM y herramientas de coordinacion técnica.

o Normativas sobre trazado de instalaciones, coordinacion técnica y eficiencia
energética (HE-1, HE-3).

o Normas de disefio técnico en proyectos integrados y criterios de representacion
CAD/BIM.

e Bloque 3 (CTE SI, SUA, HS):

o Normativa autondmica sobre accesibilidad (Ley 8/1995 de Canarias).

o Normativa sanitaria sobre residuos, ventilacidn y calidad del aire interior.

o Normativa local y municipal sobre incendios y salubridad (ordenanzas especificas).
e Bloque 4 (Acustica y espectaculos):

o CTEDB-HR

o Ordenanzas acusticas municipales

o Normas UNE 74201, 12354 y criterios de acondicionamiento acustico

o Guiade disefio acustico en recintos escénicos del MITMA e IDAE

Bibliografia basica:
e AAVV. Numeros gordos en el proyecto de estructuras. 4.2 edicion. Madrid: Cinter Divulgacion
Técnica, 2002. ISBN: 84-932270-0-5.
e FEduardo Torroja. Razon y ser de los tipos estructurales. Madrid: Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), 1995.
e Universidad Ramon Llull — La Salle Arquitectura. Estructuras porticadas: construccion y
materiales. Apuntes docentes.
e  Florentino Regalado Tesoro. Los forjados reticulares: disefio, andlisis, construccion y patologia.
Alicante: CYPE Ingenieros, 2001. ISBN: 84-930696-0-4.
e Universidad de Sevilla. Escuela Técnica Superior de Arquitectura. Forjados reticulares I. Criterios
de disefio. Tema 1. Asignatura Construccion Arquitectdnica IV.
e Departamento de Estructuras de Edificacion. ETSAM — Universidad Politécnica de Madrid.
Forjados unidireccionales. Proyecto de estructuras de hormigén armado. Apuntes docentes.
e Enrique Herrero Gil. Terrenos de cimentacion: caracteristicas y reconocimiento. Departamento
de Construccion Arquitectdnica Il, Universidad de Sevilla.
e Angel Muelas Rodriguez. Manual de mecdnica de suelos y cimentaciones. Madrid: Ediciones
Diaz de Santos.
Bibliografia complementaria:
e  ASEFAVE. Fachadas ligeras: manual de producto. Madrid: AENOR, 2006.
e ALCALDE PECERO, FRANCISCO. Banco de Detalles arquitectdnicos 2002.
e  ADELL ARGILES, JOSEP MARIA. Arquitectura sin fisuras, Ed. Munilalleria 2000
e ARAUIJO, R. La Arquitectura como Técnica (1) Superficies. Madrid: A.T.C. Ediciones, 2007
e ARAUJO, R. La Arquitectura como Técnica (2) Construir en Altura. Madrid: Ed. Reverte. 2012
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e  ARROYO PORTERO, JUAN CARLOS. Numeros Gordos En El Proyecto De Estructuras, Cinter, 2009

e BAUD, G., Tecnologia de la Construccion, Editorial Blume, 32 Edicidn. Barcelona, 1978.

e GONZALEZ, J. L., CASALS, A., FALCONES, A., Claves del construir arquitectdnico, Editorial

e Gustavo Gili. Barcelona. Vol. | Principios (1997); vol. Il Elementos del exterior, la estructura y la
compartimentacién (2001); vol. lll Elementos de las instalaciones y la envolvente (2001).

e HERRANZ, J.C.; VAZQUEZ, J. Nimeros gordos en el proyecto de instalaciones. Madrid: Cinter
Divulgacion Técnica, 2012.

e OSAMUA. WAKITA, RICHARD M. LINDE. El detalle arquitectdnico, soluciones para un proyecto
ejecutivo.

e  PARICIO, I., La Construccién de la Arquitectura, Editorial Institut Tecnologia Construccid.

e PEREZ S. Sistemas modulares y cdigos dimensionales en los proyectos industrializados. Madrid:
Escuela Técnica Superior de Arquitectura, 1979.

e Barcelona. Vol.1. Las Técnicas (1995); vol. 2 Los Elementos (2000); vol. 3 La Composicion, La
Estructura (2000)

e REID, D. A. G, Principios de Construccién, Editorial Gustavo Gili. Barcelona, 1980.

e  SALVADORI, M., HELLER, R., Estructuras para arquitectos, Editorial CP67. Buenos Aires.

e SCHMITT, H., Tratado de Construccion, Editorial Gustavo Gili, 62 edicidn. Barcelona, 1990.

e  SCHLAICH, J. Y BERGERMANN, R.: Light Structures. Munich: Prestel, 2003.

e ZAMORA, J.L.; CALDERON, J.M. Disefio de fachadas ligeras: manual de introduccién al proyecto
arquitecténico. Barcelona: Hydro Building Systems, 2005.

e VAZQUEZ MORENO JAVIER; HERRANZ AGULAR, JUAN CARLOS Numeros Gordos En El Proyecto de
Instalaciones, Cinter 2014

e WESTON, R., Materiales, forma y arquitectura, Editorial Blume. Barcelona, 2003.

Bibliografia construccion industrializada:

e ALLEN, E. Como funciona un edificio: principios elementales. Barcelona: Gustavo Gili, 2002.

e BARDOU, P.; ARZOUMANIAN, V. Sol y Arquitectura. Barcelona: Gustavo Gili, 1980.

e DENICOLAS, J.P. [et al.]. Sostenibilidad Energética de la Edificacién en Canarias: Manual de Disefio.
Las Palmas de GC: Instituto Tecnoldgico de Canarias, 2011.

e HAUSLADEN, G.; SALDANHA, M: LIEDL, P. Climate Skin. Building-skin concepts that can do more
with less energy. Basel: Birkhauser, 2006.

e HERNANDEZ, C. Un Vitruvio Ecolégico: principios y préctica del proyecto arquitecténico sostenible.
Barcelona: Gustavo Gili, 2007.

e HERZOG, T.; KRIPPNER, R; LANG, W. Facade Construction Manual. Basel: Birkhauser, 2004.

e JOSSE, R. La acustica en la construccion. Barcelona: Gustavo Gili, 1975.

e  MARTIN, M. Manuales de disefio ICARO. Las Palmas de Gran Canaria: Ayuntamiento de Las Palmas
de GC, 2006.

e  MEISSER, M. Acusticas de los edificios. Barcelona: Editores técnicos asociados, 1973.

e NEILA, F. J. Acondicionamiento ambiental y habitabilidad del espacio arquitecténico. Madrid:
Munilla-Leria, 2013.

e NEILA, F. J. Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible. Madrid: Munilla-Leria, 2004.

e OLGYAY, V. Arquitectura y clima: Manual de disefio bioclimatico para arquitectos y urbanistas.
Barcelona: Gustavo Gili, 1998.

e YANEZ, G. Solar: aspectos pasivos, bioclimatismo e iluminacién natural. Madrid: Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, 1998.
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e WEIGEL, R. G. Luminotecnia: sus principios y aplicaciones. Barcelona: Gustavo Gili, 1973.

e  BRAUNGART, M.; McDONOUGH, W. (radie to era die (de la cuna a la cuna): redisefiando la forma
en que hacemos las cosas. Madrid: McGraw-Hill, 2005.

e CUCHI, A. [et al.]. Parametros de sostenibilidad. Barcelona: Instituto de Tecnologia de la
Construccién de Catalufia, 2003.

e GARCIA, R. [et al.] Guia de Ahorro y Eficiencia Energética en Canarias. Instituto Tecnolégico de
Canarias, 2008.

e IZARD, J. L. Arquitectura bioclimatica. Barcelona: Gustavo Gili, 1980.

e JONES, D. U. Arquitectura y entorno: el disefio de la construccién bioclimatica. Barcelona: Blume,
2002.

e NEILA, F. J. Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible. Madrid: Munilla-Leria, 2004.

Enlaces web:

- www.codigotecnico.org (Cddigo Técnico de la Edificacidon)

- www.aenor.es (Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion)

- www.fundacionciec.es (Centro de informacién y economia de la construccién de Canarias)

- www.idae.es (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia)

- www.ietcc.csic.es (Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja)

- http://detallesconstructivos.cype.es (Biblioteca de detalles constructivos de CYPE ingenieros)
- www.registrodemateriales.com (Registro ITeC de Materiales)

- www.esbim.es (Implantacion del BIM en Espafiia)

- CTE Catdlogo de Elementos Constructivos

- Guia Técnica de Aplicacién RSCIEI

- Aislamiento solera sobre terreno compactado / suelos contacto con terreno

- ANDECE Prefabricados de hormigén - ANDECE

- ASEFAVE — Asociacién Espafiola de Fabricantes de Fachadas Ligeras y Ventanas

- CTEDBHS 2

- APUNTES - REVISTA DIGITAL DE ARQUITECTURA: CONCEPTOS BASICOS DE LAS
TENSOESTRUCTURAS PARA UN CORRECTO PROYECTO DE ARQUITECTURA TEXTIL - Carla Cortés
(apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com)

- Estructuras Tensadas | Membranas Estructurales (wordpress.com)
- Geotextiles [Ebook] | Texdelta
- LAS ESTRUCTURAS LAMINARES (e-zigurat.com)

- tensegridad.es
- Block Research Group (ethz.ch)

- Laestructura de Weaire-Phelan y su uso en la ingenieria estructural - Estructurando

- Inicio | WinTess Software

Revistas:

- DETAIL: revista de arquitectura y detalles constructivos (www.detail-online.com)
- TECTONICA: monografias de arquitectura, tecnologia y construccién, de ATC Ediciones.

Serd durante el desarrollo de cada tema donde se expondran de forma especifica aquellos enlaces que
puedan resultar interesantes para la ampliaciéon de informacion o para una mejor comprensién de la
materia por parte de los estudiantes.
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https://estructurando.net/2018/02/06/la-estructura-weaire-phelan-uso-la-ingenieria-estructural/
https://www.wintess.com/es/
http://www.detail-online.com/
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacién son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompaifiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidon de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa.uec@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTU opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacién.

Muchas gracias por tu participacion.
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