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1. DATOS BASICOS

Asignatura Disefio Avanzado de Vehiculos Espaciales

Titulacién Master Universitario en Ingenieria Aerondutica

Escuela/ Facultad

Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso

Primero
ECTS 6 ECTS (150 horas)
Caracter Obligatorio
Idioma/s ‘ Castellano

Modalidad Presencial

Cuatrimestre Segundo

Curso académico 2025-2026

Docente coordinador Michele Armano, M.Sc. Ph.D.

2. PRESENTACION

La ingenieria del sistema y un buen proceso de disefio estan al nicleo de la fabricacion de naves espaciales
y cargas utiles modernas. Un ingeniero o cientifico calificado en el campo debe ser capaz de manejar la
gran cantidad de conocimientos requerida por la disciplina por un lado y el nivel correcto de gestion y
aseguramiento del producto por el otro. El curso cubre una gran cantidad de materias en el esfuerzo de
ensefiar los conceptos basicos (y en algunos casos mucho mas) de todas las ramas de la disciplina.

El objetivo es formar especialistas que sepan enfrentarse a un problema en Ingenieria de naves espaciales,
tengan confianza con numeros y técnicas, conozcan el diccionario central y la nomenclatura de control,
los recursos, la fisica y la matematica de todos los temas. Encima, que puedan seguir la planificacion y
evolucion de un proyecto espacial, entendiendo la complejidad de los elementos que lo forman sin
subestimar el esfuerzo necesario.

En concreto el curso ofrece elementos de ingenieria de sistema y estandar, seguimiento de proyectos
espaciales, estudio orbital y de misién, dindmica, sistemas de potencia, cohetes, antropometria,
habitabilidad, factores humanos, redundancia y operaciones. Largo espacio estd dedicado a los
contenidos de fisica y matematica, imprescindibles para hacer valoracion cuantitativa.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

CONOCIMIENTOS

CONO02. Comprensiéon y dominio de la Mecanica del Vuelo Atmosférico (Actuaciones y
Estabilidad y Control Estaticos y Dinamicos), y de la Mecanica Orbital y Dinamica de Actitud.

e Disefiar actuaciones de vehiculos espaciales.
e Examinar los fendmenos del vuelo, su estabilidad y su control en las distintas fases
del vuelo y maniobras
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CONO04. Conocimiento adecuado de los distintos Subsistemas de las Aeronaves y los
Vehiculos Espaciales.

e Integrar los distintos sistemas que componen los vehiculos espaciales

e Evaluar las consideraciones que influyen en las decisiones de disefio conceptual y
preliminar de vehiculo espacial

e Proponer un concepto de vehiculo espacial en respuesta a un conjunto de
requerimientos vy justificar las decisiones de disefio

e Aplicar los métodos de optimizacion estructural y multidisciplinar

HABILIDADES
HABO1. Aplicacion de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de
problemas complejos de Aeroelasticidad.

e Analizar el comportamiento de las aeronaves a las cargas aerodinamicas y

fendmenos dinamicos aeroelasticos, mecanicos y estructurales, aplicando modelos
matematicos y computacionales

COMPETENCIAS
CPO1. Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de
aeronaves Yy vehiculos espaciales.

CPO02. Conocimientos y capacidades para el Analisis y el Disefio Estructural de las Aeronaves y
los Vehiculos Espaciales, incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado
de estructuras.

CPO03. Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los Ensayos en Tierra y en Vuelo de los
Vehiculos Aeroespaciales, y para llevar a cabo el proceso completo de Certificacion de los
mismos.

4. CONTENIDOS

La asignatura estd organizada en 9 unidades de aprendizaje:

- Gestidn de proyectos espaciales

- Sistemas de control térmico

- Integracion y validacion de sistemas espaciales

- Sistema energético de un vehiculo aeroespacial.

- Simulacién de vehiculos espaciales

- Dimensionado estructural de vehiculos espaciales

- Mecanica orbital y dinamica de actitud

- Estabilidad y control

- Misiones y Certificacion de vehiculos espaciales y Ensayos en Vuelo

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
e Encuesta de objetivos e intereses

e  a) Investigacion por grupos (jigsaw) y/o b) resolucién de problemas por grupos
e Disefios

e Estudio de casos practicos

e (Clase magistral

e Aprendizaje basado en proyectos
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6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales 45
Trabajo en grupo de cardacter integrador 30
Trabajo auténomo 25
Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 25
Orientacidn y seguimiento de proyectos reales o simulados 5
Realizacidn de ejercicios y trabajos practicos 14
Actividades en laboratorio y taller 6

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Sistema de evaluacion Peso

Prueba de conocimiento 40%
Elaboracidn de articulos, informes o memorias de disefios 20%
Técnicas de evaluacion alternativas 15%
Caso/problema 25%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.
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En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Para tener derecho a convocatoria ordinaria se precisa una asistencia minima de un 50%

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Contenido Fecha

Introduccion, ingenieria de sistemas espaciales Semana 0
Mecdnica orbital Semana 0-1
Disefio y analisis de Misidn Semana 1-2
Ambiente espacial Semana 3
Habitabilidad Semana 3
Analisis térmica Semana 3
Visita a ESAC Semana 4
Sistemas de energia Semana 4
Seminarios sobre software, gestion de datos, segmento a tierra y

. Semana 4,7
operaciones
Performance de cohetes Semana 7
Relaciones de estimacion de masa Semana 7
Sistema de propulsion de cohetes Semana 7
Dindmica de actitud Semana 8
Estimacion de gastos Semana 8
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Fiabilidad y redundancia Semana 9
Factores humanos y psicosociales Semana 9
Antropometria Semana 9
Entrega de la memoria de proyecto integrador Semana 9
::easlentacién del proyecto integrador de asignatura y examen Semana 10-11

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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10. PROFESORADO

Dr. Michele Armano

Dr. Luis Mendes

11. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacién Educativa, Diversidad e Inclusién (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos.
Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de
apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
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2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacidn vocacional mediante la dotacidn de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidon de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

12. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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