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1. DATOS BASICOS
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Titulacion Madster Universitario en Ingenieria Aeronautica

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Primero

ECTS 6 ECTS (150 horas)

Caracter Obligatorio

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Trimestre Primero

Curso académico 2025-2026

Docente coordinador Dr. Sergio de Lucas Bodas

2. PRESENTACION

La asignatura de Aerodindamica Avanzada y Aeroelasticidad proporciona conocimientos fundamentales
para la formacion de los ingenieros aeronduticos. En efecto, el disefio aerodinamico ha sido clave en el
desarrollo de las aeronaves en el Ultimo siglo y sera todavia mds importante para la concepcién de nuevas
aeronaves capaces de satisfacer la creciente demanda de transporte aéreo.

Durante el curso los estudiantes lograran profundizar en el estudio tedrico del flujo alrededor de
aeronaves, asi como en el uso de herramientas CFD (mismas metodologias que utilizan las empresas del
sector) para el analisis de geometrias y flujos complejos. Este conjunto de habilidades tedrico-practico
serd esencial para un excelente desarrollo profesional de los estudiantes y una exitosa integracién en el
ambiente laboral.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

CONOCIMIENTOS

CONO1. Conocimiento adecuado de Mecénica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en la
Mecanica de Fluidos Computacional y en los fendmenos de Turbulencia

e Analizar los fendmenos aerodinamicos aplicando los modelos de leyes que los gobiernan.
HABILIDADES

HABO1. Aplicacidn de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de problemas
complejos de Aeroelasticidad.
e Investigar la actuacion de la aeronaves, cargas aerodinamicas y fendémenos dinamicos
aeroelasticos, aplicando modelos matematicos.
HABO6. Comprensidn y dominio de las leyes de la Aerodindmica Externa en los distintos regimenes de
vuelo, y aplicacién de las mismas a la Aerodinamica Numérica y Experimental.
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e Evaluar presiones, fuerzas y momentos en perfiles, alas y aeronaves aplicando modelos
analiticos y numéricos

COMPETENCIAS

CP03. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los Ensayos en Tierra y en Vuelo de los Vehiculos
Aeroespaciales, y para llevar a cabo el proceso completo de Certificacién de los mismos.

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en seis unidades de aprendizaje

Sistema sustentador del avion

o Alas subsonicas de envergadura finita
=  Ecuacién fundamental del ala
= Solucién de Gluauert
=  Método de calculo simétrico y antisimétrico
=  Teoria de la superficie sustentadora, ecuacion integral
=  Método de Multhopp
= Influencia de la compresibilidad, vuelo en régimen transénico
=  Sistemas hipersustentadores
- Cuerposy alas en régimen supersdnico
= Teoria tridimensional de pequefias perturbaciones
=  Problemas directo e inverso
= Borde de ataque subsdnico y supersénico
= Efectos del dngulo de ataque
=  Combinacidn ala cuerpo
=  Teorias de 2do orden: teoria de Busemann.

Resistencias parasitas. Resistencias parasitas en alas e influencia de forma de perfil
= Capa limite en perfiles aerodinamicos
= Entrada en pérdida.
=  Resistencia parasita en cuerpos esbeltos y aerodinamicos
=  Entradas de aire, resistencia de base
- Fuerzas aerodindmicas en aeroelasticidad y flameo
=  Adaptacion de los resultados de la aerodindmica transitoria al calculo de
flameo elastico.
=  Alcances y limitaciones
= Régimen biy tridimensional
=  Velocidad de divergencia
=  |nversidn de mandos, caso bidimensional
= Cdlculo de ala elastica en régimen subsdnico.
= Métodos de célculo de velocidad de flameo por elementos finitos

Aspectos avanzados de las actuaciones aerodinamicas del avion

Teorias generales de la Hélice: elemento de pala y cantidad de movimiento
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5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Encuesta de objetivos e intereses

a) Investigacidn por grupos (jigsaw) y/o b) resolucién de problemas por grupos
Disefios

Estudios de casos practicos.

Clase magistral.

Aprendizaje basado en proyectos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas

del estudiante a cada una de ellas:

Actividad formativa Numero de horas
Clases magistrales 45
Trabajo en grupo de caracter integrador 30
Trabajo auténomo 25
Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 25
Orientacién y seguimiento de proyectos reales o simulados 5
Realizacidn de ejercicios y trabajos practicos 14
Actividades en laboratorio y taller 6

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la

asignatura:
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Sistema de evaluacion Peso

Prueba de conocimiento 50%
Elaboracidn de articulos, informes o memorias de disefios 20%
Técnicas de evaluacion alternativas 10%
Caso/ problema 20%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Para tener derecho a convocatoria ordinaria se precisa una asistencia minima de un 50%
7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una calificacién mayor o igual
que 5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Contenido Fecha
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Sistema sustentador del avidn. Alas subsdénicas de envergadura
. . Semana 1-3
finita
Fuerzas aerodinamicas en aeroelasticidad y flameo Semana 4-5
Cuerpos y alas en régimen supersénico
posy & P Semana 6-7
Practica de CFD Semana 8
Teorias generales de la Hélice: elemento de pala y cantidad de
. Semana 9
movimiento
Aspectos avanzados de las actuaciones aerodinamicas del avion Semana 10
Resistencias parasitas. Resistencias parasitas en alas e influencia
. Semana 11
de forma de perfil
Proyecto integrador de asignatura Semana 12
Prueba de conocimiento Semana 13

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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11. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacion Educativa, Diversidad e Inclusién (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos.
Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusidn del estudiante con necesidades especificas de
apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompanamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacidn vocacional mediante la dotacidn de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

12. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacién.

Muchas gracias por tu participacién.
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