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2. PRESENTACION

La asignatura “Aprendizaje Automatico” es una asignatura de caracter obligatorio
dentro de la planificacion de las ensenanzas del Grado en Ingenieria en
Matematicas para el analisis de datos y el Doble Grado en Ingenieria en
Matematicas para el analisis de datos e Ingenieria Informatica. Dicha asignatura
forma parte de uno de los ejes rectores tradicionales en el proceso formativo del
futuro egresado en Ingenieria Matematica que adquiere una sélida formacién en
Grandes Cantidades de Datos, entendida ésta como la parcela del Big Data.

En este contexto, tras los conocimientos y competencias adquiridas en torno al
estudio a la Inteligencia Artificial, la presente asignatura plantea como objetivo
ultimo el estudio y utilizacion de técnicas de mineria de datos, en concreto técnicas
de aprendizaje automatico, seleccionando asi la mas adecuada y disefar una
solucion a un problema dado que las utilice.

De este modo, a lo largo de la asignatura el estudiante analiza los elementos tipicos
que constituyen cada una de las aplicaciones objeto de estudio, llevando a cabo
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estudios y técnicas en mineria de datos, ETL, relacién de problemas mediante

busquedas, Técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado: Clustering,

Reglas, Arboles de decisién, Maquinas de soporte de vectores, Computacion

evolutiva, Redes neuronales y Analisis semantico y procesamiento del lenguaje

natural.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucidon de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Competencias basicas:

CG3: Conocimiento y aplicaciéon de tecnologias y herramientas
informaticas, principalmente las bases de datos, la programacion de
algoritmos vy la inteligencia artificial, para construir, analizar e interpretar
fuentes de datos incluyendo su obtencion, preprocesado, almacenamiento,
analisis y visualizacion de resultados, que ayuden en la toma de decisiones
en campos diversos

Competencias transversales:

CT8: Gestion de la informacion: Capacidad para buscar, seleccionar,
analizar e integrar informacion proveniente de fuentes diversas.



Universidad
Europea

CT14: Innovacién-Creatividad: Capacidad para proponer y elaborar
soluciones nuevas y originales que afaden valor a problemas planteados,
incluso de ambitos diferentes al propio del problema.

CT16: Toma de decisiones: Capacidad para realizar una eleccion entre las
alternativas o formas existentes para resolver eficazmente diferentes
situaciones o problemas.

Competencias especificas:

CE16 Aplicacién de las metodologias, arquitecturas y técnicas propias de
Big Data para el almacenamiento y la gestién de los datos.

CE17 Aplicacion de los modelos y estandares del ambito de los sistemas
de grandes volumenes de datos.

CE18 Aplicacion de las técnicas de aprendizaje computacional para
disenar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo
las dedicadas a extraccion automatica de informaciéon y conocimiento a
partir de grandes volimenes de datos.

CE19 Comprension de las técnicas de interoperabilidad de sistemas e
integracion y agregacion de datos.

CE20 Capacidad para disefiar interfaces eficientes en el contexto del Big
Data que garanticen la accesibilidad y usabilidad, utilizando técnicas de
representacion grafica y analitica.

Resultados de aprendizaje:

Utilizar las metodologias, arquitecturas y técnicas mineria de datos para
solucionar casos practicos.

Interpretary aplicar los modelos y estandares del ambito de los sistemas de
grandes volumenes de datos a casos practicos.

Describir las técnicas de aprendizaje automatico, seleccionar la mas
adecuaday disefar una solucién a un problema dado que las utilice.

Recopilarinformacion para analizar las tendencias en el ambito del Big Data
conectandolas con casos reales y argumentar su evolucién y aplicaciones
futuras.

Disenar, desarrollar y evaluar interfaces graficas para la visualizacion de la
gestion de datos haciendo uso de los lenguajes y entornos especificos.
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Proponer soluciones alternativas y decidir la mas adecuada primando la
usabilidad y la experiencia del usuario.

e Implementar aplicacionesinformaticas que hagan uso de bases de datos de
gran volumen, incluyendo el almacenamiento y la gestidon de los datos, la
aplicacién de técnicas de aprendizaje automatico para la obtencion de
modelos, su visualizacidny la interpretacion de estos.

Enlatablainferior se muestralarelacion entre las competencias que se desarrollan
en la asignaturay los resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CB2, CB3, Utilizar las metodologias, arquitecturas y técnicas mineria
CT8, CG3 de datos para solucionar casos practicos.
Interpretar y aplicar los modelos y estandares del ambito
CB1, CB2, CB3,

de los sistemas de aprendizaje automatico a casos
CT14, CT16, CE19

practicos.

Describir las técnicas de aprendizaje automatico,
CB1, CB2, CB3, : 5 p - : .

seleccionar la mas adecuada y disefiar una solucion a un

CT8, CE19 -

problema dado que las utilice

Recopilar informacion para analizar las tendencias en el
CB1, CB2, CB3, ambito del aprendizaje automatico conectandolas con

CT8 casos reales y argumentar su evolucion y aplicaciones

futuras

Disenar, desarrollar y evaluar tendencias para la gestion
CB1, CB2, CBS3,

de los datos haciendo uso de los lenguajes y entornos

CT14, CT16, CE16 ”
especificos.

Implementar aplicaciones informaticas que hagan uso de

CB1, CB2, CB3, bases de datos de gran volumen, incluyendo el
CT14, CE17, almacenamientoy la gestidn de los datos, la aplicacién de
CE18, CE20 técnicas de aprendizaje automatico para la obtencién de

modelos, su visualizacidny la interpretacion de estos.
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4. CONTENIDOS
Temario de la asignatura: Aprendizaje Automatico (3° curso GIMAT)

Unidad 1: Fundamentos del Aprendizaje Automatico
e Objetivo: Introducir los conceptos esenciales y contexto del aprendizaje
automatico.
e Contenidos:
o Definiciony evolucién del aprendizaje automatico.
o Tipos de aprendizaje: supervisado, no supervisado y por refuerzo.
o Ciclo de vida de un proyecto de ML.
o Problemas tipicos: clasificacion, regresion, clustering.
o BigData.
Unidad 2: Mineria de Datos y Preparacion del Dato
e Objetivo: Comprender los procesos y herramientas necesarios para extraer
conocimiento a partir de datos.
e« Contenidos:
o Introduccion al proceso KDD (Knowledge Discovery in Databases).
o Proceso ETL (Extraccion, Transformacion y Carga de datos).
o Perfilado, limpiezay enriquecimiento de datos.
o Herramientas de mineria de datos:
= Code: Python (pandas, scikit-learn, etc.).
= No Code: RapidMiner.
o Integracién con arquitecturas Big Data.
Unidad 3: Aprendizaje Supervisado
e Objetivo: Profundizar en los modelos de aprendizaje supervisado para
tareas de clasificaciéony regresion.
e Contenidos:
o Clasificadores basicos: k-NN, regresion logistica, arboles de
decision, SVM.
o Regresion linealy polindmica.
o Evaluacién de modelos: precision, recall, AUC, MSE, R?.
o Validacion cruzaday sobreajuste.
o Interpretabilidad de modelos.
Unidad 4: Aprendizaje No Supervisado
o Objetivo: Explorar técnicas que permiten descubrir patrones sin etiquetas.
e Contenidos:
o Clustering: k-means, DBSCAN, clustering jerarquico.
o Reduccién de dimensionalidad: PCA, t-SNE.
o Reglas de asociacion.
o Aplicaciones practicas y evaluacion de resultados.
Unidad 5: Nuevos Paradigmas y Aplicaciones Avanzadas
e Objetivo: Ampliar el conocimiento hacia técnicas avanzadas y tendencias
emergentes.
e Contenidos:
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Redes neuronales y aprendizaje profundo (introduccion).
Procesamiento del lenguaje natural (NLP) y analisis semantico.
Computacion evolutiva y algoritmos genéticos.

Modelos GPT

Proyecto practico integrador.

O O O O O

Notas adicionales:
e Todas las unidades incorporan actividades practicas, trabajos de
investigacion y talleres en Python y RapidMiner.
e La estructura permite cubrir las competencias CE16 a CE20, y alinear las
actividades con metodologias activas como ABP y proyectos.
o ElProyecto Final puede estar enfocado en un caso real aplicado al Big Data
con visualizacion de resultados.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

e C(Clase magistral

e Aprendizaje basado en problemas

e Aprendizaje basado en proyectos

e Aprendizaje basado en ensefanzas de taller
e Estudiodel Caso

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran
y la dedicacién en horas del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Clases magistrales 26
Seminarios de aplicacion practica 20
Resolucion de problemas 4

Elaboracién de informes y escritos (modalidad

presencial) 10
Investigaciones y proyectos 18
Exposiciones orales de trabajos 4
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Actividades en talleres y/o laboratorios 6
Trabajo autdnomo 60
Pruebas de evaluacién presenciales 2

7. EVALUACION

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

EXAMEN/PRUEBA DE EVALUACION 50%
PRACTICAS/ACTIVIDADES DE CLASE ( INDIVIDUALES O 25%
COLECTIVAS)

PROYECTO FINAL (Entregable y Presentacién Oral) 25%

o Es necesario un minimo del 50% de asistencia en clase

e Parahacer media con el resto de los elementos sera necesario minimo
un 5/10 en cado uno de los items que conforman el sistema de
evaluacion ( proyecto final, examen y cada una de las
practicas/actividades de clase)

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle
las actividades de evaluacidon que debes realizar, asi como las fechas de entrega y
los procedimientos de evaluacion de cada una de ellas.

Importante : Todas las calificaciones obtenidas en cualquiera de los sistemas de
evaluacion anteriormente indicados ( examen, practicas, actividades de clase o
proyecto final) estan sujetas a posibles revisiones orales si el profesor lo estima
conveniente para verificar la autoria de este o cuestiones derivadas de la realizacion
de esta

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una
calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la calificacidon final (media
ponderada) de la asignatura.
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En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0
en la prueba final, para que la misma pueda hacer media con el resto de las
practicas/actividades de clase ( individuales o colectivas)

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0
cadaunade las practicas/actividades de clase (individuales o colectivas), para que
puedan hacer media con el resto de los elementos de la evaluacién que es el
examen.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una
calificaciéon mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la calificaciéon final (media
ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0
en la prueba final, para que la misma pueda hacer media con el resto de las
actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas o no entregadas en convocatoria
ordinaria, tras haber recibido las correcciones correspondientes a las mismas por
parte del docente, o bien aquellas que no fueron entregadas. (todas las actividades
en extraordinaria seran individuales)

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades
evaluables de la asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad Clase UA1 Semana 2 (15-19 Septiembre 2025)
Actividad Clase UA2 Semana 3 (22 Sept-28 Septiembre 2025)
Practica Mineria de Datos Semana 7 (20 -24 Octubre 2025)
Practica Aprendizaje Semana 10 ( 10-14 Noviembre 2025)
Supervisado

Practica Aprendizaje No Semana 11 (17-21 Diciembre 2025)
supervisado

Proyecto Integrador Semana 16 ( 15-19 Diciembre 2025)
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Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las
actividades. Cualquier modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y
forma.
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos
acompafamiento a nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para
ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de los pilares de nuestra
actuacion son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacion de oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y
planes personalizados a estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento
académico.

2. En materia de atencién a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no
significativos, es decir, a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos
alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo persiguiendo con
ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos
extracurriculares para desarrollar diversas competencias que les
enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
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4. Orientacion vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a
estudiantes con dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en
la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para
detectar puntos fuertes y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual
o através de tu correo electronico.

Tu valoracién es necesaria para mejorar la calidad de la titulacién.

Muchas gracias por tu participacion.

10


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es

	1. DATOS BÁSICOS
	2. PRESENTACIÓN
	3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	4. CONTENIDOS
	5. METODOLOGÍAS DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE
	6. ACTIVIDADES FORMATIVAS
	7. EVALUACIÓN
	7.1. Convocatoria ordinaria
	7.2. Convocatoria extraordinaria
	8. CRONOGRAMA
	9. BIBLIOGRAFÍA
	10. UNIDAD DE ORIENTACIÓN EDUCATIVA Y DIVERSIDAD
	11. ENCUESTAS DE SATISFACCIÓN

