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1. DATOS BASICOS

Asignatura Estructuras de datos

Titulacion Grado en Ingenieria en Matematica Aplicada al Andlisis de Datos

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Segundo

ECTS 6

Caracter Basica

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre 3
Curso académico 2024-2025

Docente coordinador Fernando Aparicio Galisteo

Docente Fernando Aparicio Galisteo

2. PRESENTACION

Estructuras de datos es una asignatura basica de 6 créditos ECTS comprendida dentro del mddulo de
Informatica y la materia de Fundamentos de informatica del Grado en Ingenieria en Matematica Aplicada
al Anadlisis de Datos, junto con las asignaturas de Fundamentos de programacion, Programacién orientada
a objetos y Bases de datos.

Estructuras de datos permitird al estudiante desarrollar el pensamiento algoritmico, fundamentalmente
relacionado con la resolucion de problemas de estructuras lineales y no lineales de datos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas:

e CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Competencias especificas:

e CE02: Comprensién de los fundamentos basicos, los principios y las aplicaciones de los sistemas
informaticos, el desarrollo software y las bases de datos.

e CEO03: Conocimiento y aplicacidon de forma eficiente los modelos de tipos de datos y los algoritmos
para disefiar soluciones a problemas.

Resultados de aprendizaje:

e RA1: Disefiar e implementar soluciones para problemas de dificultad media incluyendo el uso de bases
de datos, estructuras de datos y orientacidn a objetos.

e RA2: Utilizar entornos de programacion para realizar la compilacion, el linkado y la ejecucion de
programas, asi como la identificacién y subsanacion de errores en cada etapa.
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e RA3: Participar en trabajos grupales, argumentando su posicidn, escuchando de forma activa y positiva
y empatizando con las posiciones de sus comparieros.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias ‘ Resultados de aprendizaje ‘

CB1, CEO2, CEO3 RA1
CB1, CEO2, CEO3 RA2
CB1, CEO3 RA3

4. CONTENIDOS

e Estructuras de datos lineales (temas 1, 2y 3)
e Estructuras de datos jerarquicas (tema 5)
e Tablas Hash (tema 4)

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
e Clase magistral / Web Conference

e Método del caso

e Aprendizaje basado en ensefianzas de taller y en proyectos

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Clases magistrales 37.5h
Actividades individuales y colaborativas 30 h
Practicas de laboratorio 37.5h
Trabajo auténomo 375h
Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 7.5h

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:
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Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
Examenes y test. Pruebas presenciales orales y escritas en las que el 60%
. o s ez o . o .7 (]

alumno demostrara la adquisicion de conocimientos y su aplicacion.
Elaboracidn de articulos, informes o memorias de disefios. Se utilizaran 10%
(]

para la evaluaciéon del conocimiento declarativo y procedimental.
Para la evaluacidon de las competencias basicas y generales

correspondientes a la materia, se utilizaran ejercicios, problemas, casos 30%
practicos, disefios, simulaciones e investigacion.

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberdas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura. Para que esto sea posible,
ademas es necesario cumplir con las siguientes condiciones:

e Llasactividades 1y 2 deben tener una nota igual o superior a la minima indicada como “aprobado”

en cada caso (normalmente 5 sobre 10).

e Obtener en media una calificacion igual o superior a la minima especificada (normalmente 5

sobre 10) en las actividades 3,4, 5y 6.

e Obtener una calificacion mayor o igual a la minima especificada en la actividad 7 (normalmente

5 sobre 10).

En caso de no cumplirse alguno de los anteriores aspectos, la calificacidn maxima en convocatoria
ordinaria, tras aplicar los porcentajes, seria de 4 sobre 10.

7.2. Convocatoria extraordinaria

La convocatoria extraordinaria se realizard de manera individual. Para superar la asignatura en
convocatoria extraordinaria es necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5 sobre 10 en la
calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

Se deben superar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del profesor, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

Deben considerarse las siguientes situaciones:
e Encasode que la actividad 7 sea menor de 5, se debera acordar con el profesor e implementar

una nueva idea original y documentarla. Asi se sustituira el 20% correspondiente.

En caso de no cumplirse alguno de los anteriores aspectos, la calificacidn mdaxima en convocatoria
extraordinaria, tras aplicar los porcentajes, seria de 4 sobre 10.

8. CRONOGRAMA
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En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:
Actividades evaluables Fecha

Actividad 1 Tercer mes
Prueba de conocimiento
Actividad 2 Quinto mes
Prueba de conocimiento
Actividad 3 Primer mes
Entrega de aplicacion
Actividad 4 Segundo mes
Entrega de aplicacién
Actividad 5 Tercer mes
Entrega de aplicacién
Actividad 6 Cuarto mes
Entrega de aplicacién
Actividad 7 Quinto mes
Entrega de aplicacion grupal
Actividad 8 Todo el curso
Participacién en foro

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacion, se indica la bibliografia recomendada:

e Weiss, Mark Allen. 1995. Estructuras de datos y algoritmos. Addison-Wesley Iberoamericana, cop.

e Osvaldo Caird and Silvia Guarati. 2006. Estructuras de datos (3a. ed.). McGraw-Hill Interamericana.

e Heileman, Gregory L. 1998. Estructuras de datos, algoritmos, y programacidn orientada a objetos.
McGraw Hill, cop.

e Lewis, John. 2006. Estructuras de datos en JAVA : Disefio de estructuras y algoritmos. Pearson, Adisson
Wesley.

10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencién a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo

educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
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4. Orientacién vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccién de la titulacién.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTd opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma dudal!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
Campus Virtual. Ademas, en caso de que necesites profundizar en algin tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las fechas de entrega de las
actividades evaluables de la asignatura:

Peso en la
.. evaluacion
Semana Contenidos Af:thldades de la
formativas/evaluables ..
actividad
evaluable
12 Temas 1al 5 Actividad 1 30%
Prueba de conocimiento
20 Temas 1al5 Actividad 2 30%
Prueba de conocimiento
4 Tema 1 Actividad 3 5%
Actividad individual 1
8 Tema 2 Actividad 4 5%
Actividad individual 2
12 Tema 3 Actividad 5 5%
Actividad individual 3
16 Tema 4 Actividad 6 5%
Actividad individual 4
20 Tema3al5 Actividad 7 20%
Actividad grupal

Este cronograma podra sufrir modificaciones que seran notificadas al estudiante en tiempo y forma.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

ACTIVIDAD INDIVIDUAL 1

Haciendo uso de las estructuras lineales estaticas creadas en clase (pila y cola), busca una aplicacion
para cada una de ellas, impleméntala y sube a la plataforma el cédigo en un archivo zip. Ten en cuenta:
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1. Para que la actividad sea evaluada, el codigo debe compilar y/o ejecutar cada una de las
estructuras debe disponer de un método principal que demuestre el correcto funcionamiento
de cada funcionalidad. Por tanto, asegurate de probar vy, si es necesario, depurar cada una de
sus funcionalidades.

Se valorard la originalidad de las aplicaciones.
Incluye los programas en un archivo comprimido, separandolos cada uno en su carpeta
correspondiente.

4. Comenta cada una de las funcionalidades correctamente en el propio cddigo. Se valorara el uso
de algun estandar (como por ejemplo el utilizado por la herramienta javadoc).

ACTIVIDAD INDIVIDUAL 2

Haciendo uso de las estructuras lineales estaticas creadas en clase (lista), busca dos aplicaciones,
impleméntala y sube a la plataforma el cdédigo en un archivo zip. Ten en cuenta:

1. Para que la actividad sea evaluada, el codigo debe compilar y/o ejecutar cada una de las
estructuras debe disponer de un método principal que demuestre el correcto funcionamiento
de cada funcionalidad. Por tanto, asegurate de probar vy, si es necesario, depurar cada una de
sus funcionalidades.

Se valorara la originalidad de las aplicaciones.
Incluye los programas en un archivo comprimido, separandolos cada uno en su carpeta
correspondiente.

4. Comenta cada una de las funcionalidades correctamente en el propio cédigo. Se valorara el uso
de algun estandar (como por ejemplo el utilizado por la herramienta javadoc).

ACTIVIDAD INDIVIDUAL 3

Haciendo uso de la lista implementada en clase, incluye los algoritmos de busqueda que se han ido
trabajando en clase para que funcionen con nimeros:

1. Burbuja o intercambio
2. Seleccién

3. Insercion o baraja

4. Quicksort

Haz un breve andlisis con tus palabras de la complejidad de estos métodos, comparandolos entre ellos.
Utiliza la bibliografia que necesites y mencidnala en el entregable.

Se valorara la originalidad y la revision/mencién de bibliografia.
ACTIVIDAD INDIVIDUAL 4
Partiendo de la lista doblemente enlazada desarrollada, completarla con la siguiente funcionalidad:

Un método que bajo demanda almacene la lista en un array estatico.

2.  Un método de ordenacion quicksort que ordene el array (reutilizando el que ya esta
desarrollado es suficiente)

3. Un método de busqueda binaria recursivo que se aplique solamente en caso de estar
ordenado.
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Una vez desarrollada esta funcionalidad, llevar a cabo una prueba sobre la busqueda desde un método
main o similar, simulando la busqueda de una clave (puede ser un entero) y documentar lo desarrollado
en el propio cédigo.

Entrega: archivos con el codigo

RUBRICAS DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES
ACTIVIDADES INDIVIDUALES

Las actividades individuales deberan ser originales, es decir, en ninglin caso seran evaluadas actividades
que estén plagiadas.

Cuando se entreguen en plazo, se regiran por una rubrica de 1 a 3 en funcién del porcentaje de
cumplimiento de los objetivos planteados:

1. Cumple entre el 30% y el 50% de los objetivos.
2. Cumple entre el 50% y el 80% de los objetivos.
3. Cumple mas del 80% de los objetivos.
ACTIVIDAD GRUPAL

Requisitos minimos (80%):

(40%) Implementacidn de tabla Hash para la aplicacidn a pares clave/valor, haciendo uso de
listas dindmicas (también implementadas) para manejar las colisiones, o algo de dificultad
similar.

(10%) Aplicacion de consola que permite generar casos.

(10%) Opcidn para almacenar datos en fichero.

(10%) Opcidn para hacer busquedas eficientes tanto en memoria como en los ficheros.

(10%) Cddigo bien documentado.
Opcionales (20%):
e (10%) Pruebas para comparar tiempos de busqueda en memoria y en fichero.

e (10%) Opcidn para carga de datos desde fichero.

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:

e Elplagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy grave.

e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas de
evaluacion, tendran como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el
reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.
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REGLAMENTO USO DE IA

El estudiante debe ser el autor o autora de sus trabajos/actividades.

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) debe ser autorizado por el docente en cada
trabajo/actividad, indicando de qué manera esta permitido su uso. El docente informara previamente en
qué situaciones se podra usar herramientas de IA para mejorar la ortografia, gramatica y edicién en
general. El estudiante es responsable de precisar la informacién dada por la herramienta y declarar
debidamente el uso de cualquier herramienta de IA, en funciéon de las directrices que marque el docente.
La decisidn final sobre la autoria del trabajo y la idoneidad del uso reportado de una herramienta de IA
recae en el docente y en los responsables de la titulacidn.
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