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1. DATOS BASICOS

Asignatura
Titulacion
Escuela/ Facultad
Curso

ECTS

Caracter

Idioma/s

Modalidad

Semestre

Curso académico

Robética en Sistemas Aéreos y Marinos

Grado en Ingenieria en Sistemas Industriales

Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Cuarto

6

Optativa

Espafiol

Presencial

Segundo semestre

2024-2025

Docente coordinador PhD. Héctor Eloy Sanchez Sardi

Docente PhD. Héctor Eloy Sanchez Sardi

2. PRESENTACION

Robdtica en Sistemas Aéreos y Marinos es una asignatura optativa que se imparte en la mencién
Robdtica. En esta asignatura el estudiante aprendera a identificar componentes y diferentes
estructuras de robots aéreos y marinos. Se estudiaran aplicaciones de la robotica de servicios y
su alcance. También se analizard como integrar sensores y actuadores en el disefio de
plataformas para robots aéreos y marinos. Se aplicaran soluciones software estandarizadas para
el control de robots méviles y se utilizaran herramientas de localizacion y mapeo para la
navegacion de robot, y capacitarlos con las habilidades precisas para una practica conveniente
y competitiva. Finalmente se dedicar4 un capitulo de la asignatura a analizar y estudiar la
legislacion relativa a los robots aéreos y marinos.

De esta forma, el estudiante sera capaz de trabajar como ingeniero competente y seré capaz de
elegir el componente adecuado y realizar proyectos completos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

e CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

e CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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e CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones

a un publico tanto especializado como no especializado.
Competencias transversales:

e CT2. Aprendizaje auténomo: Conjunto de habilidades para seleccionar estrategias de
busqueda, analisis, evaluacion y gestién de la informacion procedente de fuentes
diversas, asi como para aprender y poner en practica de manera independiente lo
aprendido.

e CT5. Andlisis y resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar de forma critica la
informacion, descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes,
reconocer patrones, y considerar otras alternativas, enfoques y perspectivas para
encontrar soluciones 6ptimas y negociaciones eficientes.

Competencias especificas:
e CE_R9. Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados

Resultados de aprendizaje:
e RAL. Identificar las partes y diferentes estructuras de robots marinos y aéreos

e RA2. Reconocer el alcance de la robdtica marina y aérea y sus potenciales
aplicaciones

e RAS3. Disefiar plataformas robotizadas para aplicaciones marinas y/o aéreas

e RAA4. Usar herramientas informaticas para el control y la navegacién de robots marinos
y aéreos

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:
Competencias ’ Resultados de aprendizaje ‘

CB2, CG3, CG5, RA1
CT2, CT5, CE10

CB2, CG3, CG5, RA2, RA4
CT2, CT5, CE10

CB3, CB4, CG3, RA3
CG5, CT2, CT5,
CE10

4. CONTENIDOS

El contenido de la asignatura esta formado por cinco unidades de aprendizaje (UA):

1. Tipos y clasificacion de robots marinos y aéreos. Aplicaciones
2. Robots marinos

2.1. Contexto

2.2. Sistemas Mecénicos

2.3. Sistemas de Alimentacion

2.4. Sensores y actuadores marinos

2.5. Sistemas de comunicacion, arquitecturas hardware y software
3. Modelado y control de robots marinos
4. Robots Aéreos

4.1. Historia y contexto
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4.2. Caracteristicas de la robética aérea

4.3. Conceptos basicos de aerodinAmica y mecénica de vuelo
4.4. Modelado y disefio de aviones

4.5. Modelado y disefio de aeronaves de rotos

4.6. Modelado y disefio de alas y mecanismos aerodinamicos
4.7. Integracion de sistemas aéreos (sistemas autobnomos)
4.8. Aplicaciones de robots aéreos

Modelado y control de robots aéreos

o

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Clase magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas ABP
Aprendizaje basado en proyectos
Actividades académicas dirigidas

e Entornos de simulacidn

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Tutorias individuales o grupales 10
Resolucion de ejercicios, problemas, test y trabajos practicos 14
Exposiciones y presentaciones por parte del profesor (Master 10
clases

Exposiciones y presentaciones asincronas por parte del profesor 5,5
(Master clases)

Elaboracidn de proyectos reales o simulados (mediante 52,5
metodologia de tipo aprendizaje basado en proyectos)

Busqueda de informacién y/o elaboracion de trabajos escritos e 12,5
informes

Estudio auténomo 25
Pruebas de evaluacion 5

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:



Universidad
Europea

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Min% Max%

Pruebas para evaluar objetivos cognitivos teodrico/practicos 20% 40%
(Pruebas objetivas tipo test, Exposiciones escritas, Exposiciones
orales, Casos/problemas)

Pruebas para evaluar objetivos de habilidades (Participacidn en 20% 40%
sesiones grupales, Pruebas de simulacidn, Participacion en
casos/problemas Rol playing, Informes)

Pruebas para evaluar actitudes (Participacion en clase, Rubricas 10% 10%
de evaluacion de actitudes)
Examen de competencias (Prueba que incluye diferentes tipos de 20% 40%

las pruebas anteriormente citadas)

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas:

e Obtener una calificacibn mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media
ponderada) de la asignatura

e Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el promedio de la
evaluacion de actividades de clase, entregables en el campus virtual y la participacion
en clase

e Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en los examenes

e 50% asistencia

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las
actividades evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final
seré:

e La media ponderada si su valor es menor o igual a 4
e 4 sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria ordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno
no haya entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas:

¢ Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el promedio de la
evaluacion de ejercicios de clase y entregables en el campus virtual.

e Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el examen final. El
contenido del examen final seré el contenido de los examenes no superados en la
convocatoria ordinaria (aquellos en los que se ha obtenido una calificacién menor a
5,0).
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Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las
actividades evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final
seré:

e la media ponderada si su valor es menor o igual a 4

e 4 sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria extraordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el
alumno no haya entregado ninguna actividad nueva con respecto a lo presentado en la
convocatoria ordinaria.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido

las correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no
fueron entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad 1: Realizacion de diferentes trabajos, problemas y Semana 1-12
ejercicios de aplicacion

Actividad 2: Exdmenes escritos Semana 5-6, Semana 11-12
Actividad 3: Trabajo de busqueda de informacién y/o proyecto Semana 6-12
prdctico

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e HANDBOOK OF ROBOTICS (2 Edition) (Chapters 25, 26, 51 and 52), Bruno Siciliano
& Oussama Khatib, Springer.

¢ FUNDAMENTOS DE ROBOTICA (22 ED.) Antonio Barrientos MCGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE ESPANA - 9788448156367

e JESUS FRAILE MORA, méaquinas eléctricas, Colegio de Ingenieros de Caminos.
Madrid 1992. ISBN: 84-7493-143-6.

e M. CORTES CHERTA, curso moderno de maquinas eléctricas rotativas, Editores
técnica asociados, Tomo Il, V y IV, Barcelona 1989.

e JOHN J. GRAINGER, WILLIAM D. STEVENSON JR., analisis de sistema de potencia,
Mc Grawhill.

e PETER CORKE, Robotics, Vision and Control. Fundamental Algorithms in MATLAB,
Springer, 22ed. 2017

e Bruno Siciliano et al., Robotics Modelling, Planning and Control, Springer, 2019 Matjaz
Mihelj et al., Robotics, 22 ed.2019.



Universidad
Europea

e Andrii Kudriashov, Tomasz Buratowski, Mariusz Giergiel, Piotr Matka, SLAM
Techniques Application for Mobile Robot in Rough Terrain, Springer International
Publishing, 2020

e Joseph, Lentin. Learning Robotics Using Python : Design, Simulate, Program, and
Prototype an Autonomous Mobile Robot Using ROS, OpenCV, PCL, and Python

e BARRIENTOS, L. F. PENIN, C. BALAGUER, R. ARACIL, Fundamentos de robotica,
McGraw Hill (22 Ed.), (2007).

e Apuntes de la asignatura disponibles en el campus virtual.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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