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Asignatura optativa del plan de estudios de Grado en Ingenieria en Sistemas Industriales, que
se imparte como obligatoria en la mencién de Energia. En funcidn de la programacion docente
se puede ofertar en primer o en segundo semestre.

El curso se divide en dos partes claramente diferenciadas. La primera corresponde a los
conceptos basicos de fisica nuclear y los aspectos mas relevantes de la fisica de particulas.
También se explican las reacciones en cadena y se modelizan los procesos de fisidn y fusién
nuclear.

La segunda parte se centra en la descripcidon de diferentes tecnologias industriales para las
centrales nucleares de fision, asi como el ciclo de vida del combustible nuclear, desde su
extraccién en mina hasta su almacenamiento como residuo y las ideas fundamentales de
seguridad nuclear, incluyendo un analisis de los accidentes mas graves.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias transversales:

¢ CT3. Trabajo en equipo. Capacidad para integrarse y colaborar de forma activa con otras
personas, areas y/u organizaciones para la consecucion de objetivos comunes.

e CT4. Comunicacion escrita / Comunicacion oral. Capacidad para transmitir y recibir datos,
ideas, opiniones y actitudes para lograr comprensién y mejora, siendo oral la que se realiza
mediante palabras y gestos y, escrita, mediante la escritura y/o los apoyos graficos.



M Universidad
Europea

Competencias especificas:
e CE74: Capacidad para el andlisis, disefio y mantenimiento de centrales nucleares
Resultados de aprendizaje:

¢ RA1.- Distinguir los diferentes isdtopos naturales y su proceso de desintegracién natural
® RA2.- Estimar la reactividad de un combustible nuclear

® RA3.- Determinar los parametros fundamentales de las reacciones nucleares de fision y
fusion

e RA4.- Describir las diferentes configuraciones de centrales nucleares actuales y disefios

futuros

® RAS.- Esquematizar el ciclo de vida del combustible nuclear

* RAG6.- Esquematizar los sistemas de seguridad en la operacidn de una central nuclear
convencional

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Resultados de aprendizaje

RA1.- Distinguir los diferentes isdtopos naturales y su proceso de
CE74 desintegracion natural

C14, CE74 RAZ2.- Estimar la reactividad de un combustible nuclear

CT3, CT4, CE74 RA3.- Determinar los parametros fundamentales de las reacciones
nucleares de fision y fusion

CT4, CE74 RA4.- Describir las diferentes configuraciones de centrales nucleares
actuales y disefios futuros

€T3, CT4, CE74 RAS.- Esquematizar el ciclo de vida del combustible nuclear

CT4, CE74 RA6.- Esquematizar los sistemas de seguridad en la operacion de una
central nuclear convencional

4. CONTENIDOS

UAL1. Aspectos elementales de fisica nuclear

UA2. Radioactividad y efectos de la exposicidn a la radiacién
UA3. Reacciones con neutrones. Fisidon nuclear

UA4. Fusién nuclear

UAS. Reacciones en cadena y reacciones nucleares.
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UAG. Tipos de reactores nucleares

UA7. Energia térmica generada en la fisién

UA8. Ciclo del combustible nuclear, gestidon y almacenamiento de residuos
UA9. Seguridad en los reactores nucleares.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e Clase Magistral

e Aprendizaje cooperativo

e Aprendizaje basado en problemas
e Aprendizaje basado en proyectos

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

AF1: Realizacion de ejercicios, test y trabajos practicos 10 h
AF2: Exposiciones y presentaciones por parte del profesor 60 h
AF3: Visitas a empresas e instalaciones 5h
AF4: Practicas de laboratorio y taller (videos; entornos =0
software)

AF5: Orientacion y seguimiento de proyectos reales o

simulados (mediante metodologia de tipo aprendizaje 10 h
basado en proyectos)

AF6: Busqueda de informacion y elaboracidn de trabajos 5
escritos e informes

AF7: Estudio autonomo 40 h
AF8: Pruebas de conocimientos 5h
TOTAL 150 h
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Modalidad online: No procede

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Sistema de evaluacion m

Actividad 1. Resolucidn de ejercicios 5%
Actividad 2 y 3 . Visita a instalaciones 5%
Actividad 4. Elaboracién de un trabajo en grupo 20%
Actividad 5. Exposicion de trabajos 10%
Actividad 6. Pruebas de conocimientos 60%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de

evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas
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e Obtener una calificacion mayor o igual que 4,0 sobre 10,0 en cada una de las pruebas escritas
(examen) una para las UA1, 2, 3, 4 y 5 y otra prueba escrita para las UA6, 7, 8 y 9. La media de ambas
pruebas debe ser superior a 5,0

* Obtener una calificacién mayor o igual que 4,0 sobre 10,0 en el trabajo en grupo.

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:
¢ |a media ponderada si su valor es menor o igual a 4

e 4 si el valor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria ordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno no haya
entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media ponderada.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura convocatoria extraordinaria deberas ....
e Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba final

¢ Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el trabajo en grupo.

Se deben realizar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:
¢ la media ponderada si su valor es menor o igual a 4

¢ 4 si el valor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria extraordinaria se considerard como NP (No Presentado) cuando el alumno no
haya entregado ninguna actividad nueva con respecto a lo presentado en la convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:

Actividad 1. Resolucion de

. Durante todo el curso
ejercicios

Actividad 2. Visita a instalaciones A partir de la unidad 6

Actividad 3. Simulacién de A partir de la unidad 6
funcionamiento de una central PWR P

Actividad 4. Elaboracién de un trabajo Al final del curso

en grupo
Actividad 5. Exposicion de trabajos Al final del curso
Actividad 6. Pruebas de Al final de la unidad 5 y al final de
conocimientos la unidad 9
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Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

¢ MURRAY R. L.; HOLBERT K.E. “Nuclear Energy. An introduction to the concepts, systems and
applications of nuclear processes”. 72 Edicidn, Ed. Elsevier, 2015.

10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo:

Las adaptaciones o ajustes curriculares para estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo,
a fin de garantizar la equidad de oportunidades, seran pautadas por la Unidad de Atencion a la Diversidad
(UAD).

Sera requisito imprescindible la emisidn de un informe de adaptaciones/ajustes curriculares por parte de
dicha Unidad, por lo que los estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo deberan
contactar a través de: unidad.diversidad@universidadeuropea.es al comienzo de cada semestre.

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTG opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrdnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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