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1. DATOS BASICOS

Asignatura Proyecto Integrador: Electrénica Digital y Microprocesadores

Titulacion Grado en Ingenieria en Sistemas Industriales

Escuela/ Facultad Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Tercer curso

ECTS 6

Caracter Optativa

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre Primer Semestre
Curso académico 2024-2025

Docente coordinador Victor Manuel Padrén Napoles

Docente Victor Manuel Padrén Napoles

2. PRESENTACION

Esta asignatura pertenece a las optativas de las menciones "Electronica y Automatica" y "Robdtica", y en
ella se ensefan los conceptos basicos y las habilidades necesarias para disefiar e implementar sistemas
electrdnicos digitales y entender su aplicacidn.

En la actualidad, la electrénica digital y los microprocesadores estan presentes en casi todas las ramas de
actividad del ser humano. Si bien el uso de estas tecnologias es evidente al usar un ordenador o un
dispositivo moévil, en muchos otros casos su uso es transparente para nosotros. Este es el caso de los
sistemas embebidos, circuitos electrdnicos digitales, que utilizan microcontroladores, microprocesadores,
procesadores especificos como GPUs y dispositivos hardware programables como FPGAs para controlar
sistemas eléctricos y mecdnicos, desde los simples mandos a distancia con los que controlamos el receptor
de television hasta sofisticados sistemas como robots, sistemas de control de aeronaves, trenes, equipos
médicos, etc.

El curso incluye los siguientes temas: FPGA, VHDL, microprocesadores y microcontroladores.

Los conocimientos adquiridos en esta materia permitiran al alumno un posible desarrollo profesional en
el campo del disefio, fabricacion o mantenimiento de sistemas electrénicos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

e (CB1:Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

e (CB5:Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias transversales:

e (T2. Aprendizaje auténomo. Conjunto de habilidades para seleccionar estrategias de busqueda,
andlisis, evaluacion y gestidn de la informacidn procedente de fuentes diversas, asi como para
aprender y poner en practica de manera independiente lo aprendido.

e  CT5. Anadlisis y resolucion de problemas. Ser capaz de evaluar de forma critica la informacion,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones, y
considerar otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones dptimas y
negociaciones eficientes.

Competencias especificas:

e CE_R2/CE_EyA6. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y
microprocesadores.

e CE_R8/CE_EyA9. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial

Resultados de aprendizaje:

e R31. Desarrollar sistemas empleando microcontroladores
e R32. Comprender y aplicar la electrdnica digital y los microprocesadores

En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CB5, CT2, CT5,
CE_RS5, CE_EyA9
CB1, CB5, CT2, CTS5,
CE_R2, CE_EyA6

R31: Desarrollar sistemas empleando microcontroladores

R32. Comprender y aplicar la electrénica digital y los microprocesadores

4. CONTENIDOS

El curso cubre los contenidos establecidos en la descripcion oficial del Titulo:
1. Introduccion a los Dispositivos Légicos Programables y lenguajes de descripcién de hardware.
2. Convertidores A/Dy D/A.
3.  Memorias semiconductoras.
4. Aplicaciones de microcontroladores.

Para hacer eso, el material del curso esta organizado en siete unidades de aprendizaje como se muestra
a continuacion:

e Tema 1. Introduccidn a las memorias semiconductoras.

e Tema 2. Fundamentos de Dispositivos Légicos Programables (FPGA).

e Tema 3. Introduccidn a los lenguajes de descripcion de hardware (VHDL).

e Tema 4. Introduccién a los Microprocesadores y Microcontroladores.

e Tema 5. Microcontroladores. Convertidores analdgico-digital y digital-analégico.
e Tema 6. Proyectos con microcontroladores y microprocesadores.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:
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Clase magistral / master class

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

Aprendizaje basado en problemas ABP / Problems based learning
Aprendizaje basado en proyectos / Project Based Learning
Actividades académicas dirigidas / Oriented academic activities

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Tutorias individuales o grupales 10
Resolucion de ejercicios, problemas, test y trabajos practicos 14
Exposiciones y presentaciones por parte del profesor (clase 10
magistral)

Exposiciones y presentaciones asincronas por parte del profesor 5
(clase magistral)

Visitas a empresas e instalaciones 7
Practicas de laboratorio y taller 13,5
Elaboracidn de proyectos reales o simulados (mediante 45
metodologia de tipo aprendizaje basado en proyectos)

Busqueda de informacidn y/o elaboracion de trabajos escritos e 135
informes !
Estudio auténomo 30
Pruebas de evaluacién 5

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Assessment system

Min% Max. %

Pruebas para evaluar objetivos cognitivos tedrico/practicos (Pruebas
objetivas tipo test, Exposiciones escritas, Exposiciones orales,
Casos/problemas) / Tests to evaluate theoretical / practical cognitive 20% 40%
objectives (objective tests, written tests, oral presentations, cases /
problems)
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Pruebas para evaluar objetivos de habilidades (Participacién en sesiones
grupales, Pruebas de simulacion, Participacion en casos/problemas Rol
playing, Informes) / Tests to evaluate objectives of skills (Participation in 20% 40%
group sessions, Simulation tests, Participation in cases / problems Rol
playing, Reports)

Pruebas para evaluar actitudes (Participacion en clase, Rubricas de
evaluacion de actitudes) / Tests to evaluate attitudes (Participation in 10% 10%
class, attitudes assessment rubric)

Examen final de competencias (Prueba final de conjunto. Incluye

diferentes tipos de las pruebas anteriormente citadas) / Final examination
. ) . . 20% 40%
of competencies (final test of the whole, includes different types of the

aforementioned tests)

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas:

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10 en el proyecto de la asignatura.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la evaluacion de ejercicios de clase,
entregables en el campus virtual y practicas de laboratorio.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el examen final.

e 50% asistencia.

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:

e |a media ponderada si su valor es menor o igual a 4

e 4sielvalorde la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria ordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno no haya
entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media ponderada.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas:

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10 en el proyecto de la asignatura.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la evaluacidon de ejercicios de clase,
entregables en el campus virtual y practicas de laboratorio.

e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en el examen final.
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Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:

e |a media ponderada si su valor es menor o igual a 4
e 4sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria extraordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno no
haya entregado ninguna actividad nueva con respecto a lo presentado en la convocatoria ordinaria.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:
Actividades evaluables Fecha

Practicas 1 and 2. Introduccion a los
PLD

Practica 3. Descripcidn de circuitos
combinationales

Practica 4. Descripcion de circuitos
secuenciales

Practica 5. Description of Finite State
Machines

Semanas 2-3

Semanas 4-5

Semanas 5-6

Semanas 6-7

Practica 6. Proyecto VHDL Semanas 7-8

Practica 7. Microcontroladores y E/S

.. Semanas 8-9
digitales

Primer Examen Semanas 10-11

Practica 8. Microcontroladores.

Semanas 11-12
Sensores y actuadores

Examen Final Semanas 14-16

Proyecto Integrador Semanas 10-16

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:
e T.L. FLOYD. “Digital Fundamentals”, 11th edition. Ed. Pearson, 2015.
e . F. WAKERLY. “Digital Design. Principles and Practices”. 5th Edition. Prentice Hall, 2018.
e F.PARDO CARPIO and J. A. BOLUDA GRAU. “VHDL. Lenguaje para sintesis y modelado
de circuitos”, 32 edicion. Ed. RA-MA, 2011
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e ANDREW S. TANENBAUM. “Structured computer organization”, 6th edition. Pearson,
2012.

e  WILLIAM STALLINGS. “Computer Organization and Architecture”, Global Edition, 11th edition.
Pearson, 2022.

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e Manuales y hojas de datos técnicos de las herramientas y components utilizados en el curso.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusion del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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