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1. DATOS BASICOS

Asignatura Introduccidn a la Relatividad General y Cosmologia

Titulacién Grado en Fisica

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso 4

ECTS 6

Caracter Opcional

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre Primero
Curso académico 2025-26

Docente coordinador Miguel Aparicio Resco

Docente Miguel Aparicio Resco

2. PRESENTACION

Este curso tiene como objetivo presentar la teoria de la Relatividad General, que es la teoria moderna
que describe la interaccidn gravitatoria. A partir de ella, se presentara también la Cosmologia como la
rama de la fisica que describe el Universo a Gran escala.

Comenzaremos asentando las bases tanto fisicas como matematicas: relatividad especial,
transformaciones de Lorentz, algebra tensorial y geometria diferencial. Gracias a estas herramientas,
estaremos en disposicion de entender la teoria de la Relatividad General. Por dltimo, presentaremos las
principales implicaciones experimentales de la teoria tanto clasicas como modernas.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién vy
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio.
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CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado. CB5 - Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida
autodirigido o auténomo

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales:

CT12. Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos, teorias y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones (Aprendizaje auténomo).

CT16. Comunicar y transmitir informacién, ideas habilidades y destrezas en el campo de su
especializacién, asi sea por escrito o de forma oral, tanto a un publico especializado como no
especializado (Habilidades de comunicacion).

Competencias especificas:

CE1: Que los estudiantes conozcan los fundamentos de la teoria general de la relatividad y su
implicacion cosmoldgica

CE2: Que los estudiantes conozcan el modelo cosmoldgico de lambda y materia obscura fria y la
teoria del Big Bang e Inflacidn para explicar la historia térmica del universo

CE3: Que los estudiantes se familiaricen con las técnicas de analisis de datos en astronomia,
especialmente en el drea de cosmologia

Resultados de aprendizaje:

e RAZ1: Describir los conceptos fundamentales de la Teoria General de la Relatividad

e RA2: Describir los conceptos fundamentales de la Cosmologia Moderna

e RA3: Conocer el modelo actual del universo y la teoria del Big Bang en combinacion con la teoria de la
inflacidn

e RA4: Comprender los resultados de observaciones cosmoldgicas y la evidencia a la teoria General de
la Relatividad.

En la tabla inferior se muestra la relacion entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CE1, CE2, RA1, RA2, RA3, RA4

CE3, CT12, CT16
CB1, CB2, CB3, RA1, RA2, RA3,RA4
CE1, CE2, CES3,
CT12,CT16
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Competencias Resultados de aprendizaje

] : g RA1, RA2, RA3,RA4

4. CONTENIDOS

1- Introduccion a la Relatividad
1.1- Principio de Relatividad
1.2- Principio de Relatividad Especial
1.3- Principio de Relatividad General
2- Algebra y célculo Tensorial
2.1- Escalares y vectores
2.2- Espacio dual y uno-formas
2.3- Métrica y producto escalar
2.4- Tensores
2.5- Espacio-tiempo plano de Minkowski
2.6- Principio de covarianza
3- Geometria diferencial
3.1- Variedades y Geometria curva
3.2- Vectores, uno-formas y tensores en variedades
3.3- Derivada covariante
3.4- Curvas geodésicas
3.5- Tensores de curvatura
4- Relatividad General
4.1- Espacio-tiempos curvos
4.2- Tensor energia-momento
4.3- Ecuaciones de Einstein
4 .4- Ecuaciones de Einstein con un fluido perfecto
4.5- Pruebas experimentales de la Relatividad General
5- Soluciones de las ecuaciones de Einstein
5.1- Agujero negro de Schwarzschild

5.2- Cosmologia: la solucion de FLRW

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e Clases magistrales
e Resolucion conjunta de problemas
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6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizardn y la dedicacion en
horas del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales 33
Clases magistrales asincronas 12
Elaboracion de informes 13,5
Evaluacion 6

Actividades practicas (problemas, trabajos, proyectos, talleres 21
y/o laboratorios)

Tutorias grupales 10
Trabajo auténomo 54,5
TOTAL 150

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Trabajo en grupo 30 %
Desempefio 20 %
Examen Parcial y Final 50 %

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacién mayor o igual de
5.0 sobre 10.0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacidn mayor o igual de 5.0 en la prueba final, para
que esta pueda hacer media con el resto de actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual
que 5.0 sobre 10.0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.
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En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5.0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.
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8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:
Actividades evaluables Fecha

Examen Parcial 4 Noviembre 2024

Examen Final 13 Enero 2025

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo:

Las adaptaciones o ajustes curriculares para estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo,
a fin de garantizar la equidad de oportunidades, seran pautadas por la Unidad de Atencién a la Diversidad
(UAD).

Sera requisito imprescindible la emisién de un informe de adaptaciones/ajustes curriculares por parte de
dicha Unidad, por lo que los estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo deberdn
contactar a través de: unidad.diversidad@universidadeuropea.es al comienzo de cada semestre.

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTU opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:unidad.diversidad@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma dudal!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
Campus Virtual. Ademas, en caso de que necesites profundizar en algiin tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

La asignatura cuenta con 4 actividades evaluables:

- Examen parcial: un examen a mitad de semestre para consolidar las herramientas matematicas
necesarias para la comprension de la teoria de la Relatividad General. Peso: 20%.

- Examen final: un examen a final de semestre. Peso: 30%.

- Trabajo en grupo: se crearan grupos de trabajo para la realizacion de ejercicios que tendran que
presentar en clase. Peso: 30%.

- Desempeiio individual: se evaluara el desempefio individual en la realizacion de los ejercicios en clase.
Peso: 20%.

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:

e Elplagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy grave.

e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas de
evaluacion, tendran como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el
reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.
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