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1. DATOS BASICOS

Asignatura Introduccion a la Nanotecnologia

Titulacién Grado en Fisica

Escuela/ Facultad Arquitectura, Ingenieria, Ciencia y Computacion

Curso Tercero

ECTS 6 ECTS

Caracter Optativa

Idioma/s ‘ Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre Segundo semestre

Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Javier Pérez Pifieiro

2. PRESENTACION

Introduccién a la Nanotecnologia es una asignatura de 6 créditos ECTS impartido en el tercer curso,
segundo semestre, del Grado de Fisica. Su objetivo es proporcionar una introduccién a los conceptos
basicos de la nanotecnologia que van a necesitar en su carrera profesional. La asignatura se divide en tres
areas. La primera parte de la asignatura se enfoca en el estudio de la modificacion de las propiedades
fisicas al reducir la dimensionalidad y trabajar en la en la escala del nandmetro. La segunda parte se
desarrollan la sintesis y caracterizacion morfoldgica de los materiales nanoestructurados. Por ultimo,
aplicaciones actuales como posibles aplicaciones futuras de sistemas nanométricos.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

e CON12: Describir la estructura de distintos materiales, sus propiedades, técnicas de caracterizacion y
su aplicacién a materiales avanzados y biomateriales.

¢+ Conocer las propiedades fisicas y quimicas fundamentales de los nanomateriales mas
relevantes. Identificar los diferentes tipos de estructuras de los nanomateriales y sus
propiedades.

e CON17: Conocer los modelos experimentales mas importantes, ademas de realizar experimentos de
forma independiente, describiendo, analizando y evaluando criticamente los datos experimentales.
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Habilidades:

HABO9: Analizar la estructura, propiedades y técnicas de caracterizacion de los diferentes tipos de
materiales; asi como su aplicacién a distintos campos como la nanotecnologia, el analisis de sefiales o
las tecnologias cuanticas.

< Analizar los procesos de fabricacion e identificar las técnicas de caracterizacion de los
nanomateriales nanoestructurados. Describir las aplicaciones de la nanotecnologia.

Competencias:

COMPO1: Capacidad de planificacién y de realizacidn de trabajo auténomo en la gestién de proyectos
relacionados con las diferentes dreas de la Fisica.

COMPO02: Comprender y expresarse en un idioma de uso cientifico distinto del espafiol dentro del
ambito profesional.

COMPO03: Transmitir conocimientos, procedimientos, resultados e ideas cientificas, tanto de forma
oral como escrita del campo de la Fisica.

COMPO04: Comprender fendmenos diversos que, aun siendo fisicamente diferentes, muestran
analogias entre si, permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

COMP10: Capacidad para utilizar instrumentos electrénicos y herramientas informaticas adecuadas
en el estudio de problemas fisicos y la busqueda de soluciones.

4. CONTENIDOS

Los contenidos son los siguientes:

1. Principios fisicos y estructura de los nanomateriales.

2. Propiedades fundamentales de las nanoparticulas individuales y de los materiales nanoestructurados.

3. Sintesis de nanoparticulas y métodos de obtencion de nanomateriales.

4. Principales técnicas de caracterizacién de los materiales nanoestructurados.

5. Aplicaciones bdasicas de la nanotecnologia.
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5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Método del caso: Discusion de casos reales que permiten la aplicacidn practica de los conocimientos
tedricos adquiridos.

Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros y
profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y problemas
identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los recursos materiales
disponibles.

Aprendizaje basado en problemas: Se plantearan problemas con el objetivo de que los alumnos los
solucionen trabajando en equipo o individualmente.

Clase Magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnolégicas necesarias
para la maxima comprension de los conceptos impartidos.

Aprendizaje basado en ensefianzas de taller: los alumnos adquieren los conocimientos mediante el
dominio de la instrumentacion que necesitaran en su profesién. Implica "aprender haciendo".
Actividades académicas dirigidas: trabajos mas autonomos, individuales y grupales, con busqueda de
informacion, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

AF1: Clases magistrales, lectura de temas principales y 45 h
materiales complementarios, realizacidn de actividades

aplicativas individuales y colaborativas

AF2: Trabajo en grupo de caracter integrador, que consiste en 20 h
la participacion en debates y seminarios, y la realizacién en

grupo de actividades aplicativas de caracter integrador.

AF3: Trabajo autonomo 50 h
AF4: Tutorias, seguimiento académico y evaluacion 23 h
AF5: Realizacion de pruebas de evaluacion 12 h
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7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Examen Parcial 20
Actividades Individuales (cuestionarios) 10
Actividad Individual (memoria + presentacion) 20
Actividad Grupal (memoria + presentacion/debate) 20
Examen Final 30

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Ademas, para poder superar la asignatura, serd necesario tener un minimo del 80% de asistencia.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberdas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.
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8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Cuestionario unidad 1. Semana 3
Cuestionario unidad 2. Semana 5
Cuestionario unidad 3. Semana 7
Prueba objetiva intermedia. Semana 9
Cuestionario unidad 4. Semana 13
Entrega y Presentacion Actividad Individual. Semana 14
Cuestionario unidad 5. Semana 16
Entrega y Presentacion. Proyecto Grupal. Semana 17
Prueba final. Semana 18

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn serd notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e Introduccién a la nanotecnologia. Charles P. Poole, Frank J. Owens. Barcelona: Reverté, D.L. 2007.

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e Handbook of Nanotechnology. Bharat Bhushan. Springer, 2017.

e Nanoscale science and technology. Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan. John Wiley
& Sons, 2005.

e Quantum physics for scientists and technologists: Fundamental Principles and Applications for
Biologists, Chemists, Computer Scientists, and Nanotechnologists. Paul Sanghera. Wiley, 2011.

e Essentials in nanoscience and nanotechnology. Narendra Kumar, Sunita Kumbha. Wiley, 2016.

e Sample Preparation with Nanomaterials - Next Generation Techniques and Applications. Chaudhery
Mustansar Hussain, Rustem Kecili, Chaudhery Ghazanfar Hussain. John Wiley & Sons, 2021.

e  Optical properties of nanoparticle systems: Mie and beyond. Michael Quinten. Wiley-VCH, 2011.

e Sustainable nanotechnology: Strategies, Products, and Applications. Yashwant V. Pathak, Govindan
Parayil, Jayvadan K. Patel. John Wiley & Sons, 2022.
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10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafamiento y seguimiento mediante la realizacidon de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTd opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrodnico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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