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1. DATOS BASICOS

Asignatura Fisica Cuantica Il

Titulacion Grado en Fisica

Escuela/ Facultad Escuela de Arquitectura, Ingenieria y Disefio

Curso Cuarto

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatorio

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre
Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Miguel Aparicio Resco

Docente Miguel Aparicio Resco

2. PRESENTACION

Esta asignatura, continuacion natural de Fisica Cuantica |, aporta los contenidos restantes mas
elementales sobre Mecanica Cudntica No Relativista, necesarios para introducirse posteriormente en
ambitos mas especializados como la Computacién Cudntica, la Fisica Molecular, la Materia Condensada,
la Optica Cuantica y la Fisica Nuclear y de Particulas, entre otros.

Se completa la formacion elemental sobre Fisica Cuantica introduciendo la definicién general de
momento angular, su adicciéon (ya que la suma de momentos angulares cuanticos no es una simple suma
de vectores como en el caso cldsico) con especial énfasis en la suma de momentos angulares orbitales y
de espin, la justificacidon basada en funciones de onda para el comportamiento estadistico de bosones y
fermiones, los métodos de aproximacién mds simples para la solucidn de la ecuacién de Schrédinger y la
teoria de la dispersion cuantica mas basica.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

CONO06: Aplicar de forma apropiada la formulacion matemadtica de la Mecdnica Cudntica en sistemas
unidimensionales y tridimensionales sencillos para la consecucidén exitosa de actividades practicas.
Entender el problema de indistinguibilidad en Mecanica Cuantica y sus consecuencias en el estudio de
sistemas de muchas particulas idénticas.

CON11: Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de la
Fisica, junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

CON15: Entender las limitaciones inherentes a la Fisica clasica que condujeron a la formulacién de las
teorias de la Relatividad Especial y General y a la Mecdnica Cuantica, permitiendo llegar a soluciones

de nuevos problemas de la Fisica.
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® CON16: Conocer y comprender las leyes y principios de la Fisica, identificar su estructura ldgica y

matematica, su soporte experimental y los fendmenos descritos a través de ellos.

Habilidades:

® HABO3: Aplicar las herramientas y formalismos de la Mecanica cuantica al analisis de la estructura
atémica y molecular con el fin de describir la estructura de la materia. Manejar métodos aproximados
para el analisis de sistemas cudnticos no resolubles de forma exacta. Aplicar la teoria de colisiones en

Mecanica Cuantica en modelos sencillos de dispersidon.

Competencias:

® COMPO04: Comprender fendmenos diversos que, aun siendo fisicamente diferentes, muestran
analogias entre si, permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.
® COMPO6: Describir y analizar sistemas fisicos, identificando los conceptos y principios fundamentales

para realizar las aproximaciones necesarias que permitan construir un modelo simplificado.

4. CONTENIDOS

La materia estd organizada en unidades de aprendizaje.

Unidad 1. Momento angular general.
1.1. Definicidn general, valores propios, operadores escalera.
1.2. Representacion matricial.
1.3. Adicion.

Unidad 2. Momento angular de espin.
+  2.1.Elexperimento de Stern-Gerlach y el espin del electron.
+ 2.2.Precesidén en presencia de un campo magnético.

Unidad 3. Sistemas de particulas idénticas.

3.1. Permutaciones y postulado de simetrizacion.
+  3.2.Bosonesy fermiones.
+ 3.3.Gas de Bose, gas de Fermi, otros casos
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Unidad 4. Métodos de aproximacion.

+ 4.1.Teoria de Perturbaciones estacionarias para niveles degenerados y no degenerados.
4.2. Método variacional.
4.3. Perturbaciones dependientes del tiempo.

Unidad 5. Introduccion a la teoria cuantica de la dispersion.
+  5.1. Amplitud de dispersidn, seccion eficaz.
+ 5.2.Descripcién independiente del tiempo. Aproximacion de Born.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

+  Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros y
profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y problemas
identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los recursos materiales
disponibles.

+ Aprendizaje basado en problemas: Se plantearan problemas con el objetivo de que los alumnos los
solucionen trabajando en equipo o individualmente.

+ Clase magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnolégicas necesarias
para la maxima comprensién de los conceptos impartidos.

+ Actividades académicas dirigidas: trabajos mdas auténomos, individuales y grupales, con busqueda de
informacion, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en
horas del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales 33
Clases magistrales asincronas 12
Elaboracion de informes 13,5
Evaluacion 6
Actividades practicas (problemas, trabajos, proyectos, talleres 21
y/o laboratorios)

Tutorias grupales 10
Trabajo autonomo 54,5
TOTAL 150
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7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de
la asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacién m

Pruebas presenciales de conocimiento individuales, de caracter tedrico

y/o practico S0
Defensa Oral 5%
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
individuales

Observacion del desempeiio 15%

En el Campus Virtual, cuando acceda a la asignatura, podra consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debe realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacidén de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria debera obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtenga una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria debera obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtenga una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
gue la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad 1. Resolucion individual de Semanas 4-16
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colecciones de ejercicios.

Actividad 2. Abordaje grupal de casos Semana 17
avanzados.

Actividad 3. Defensa oral de los conocimientos y Semana 17
las propias opiniones.

Actividad 4. Prueba final presencial. Semana 18

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

+  Sanchez del Rio, C. (2020). Fisica Cudntica. Editorial Piramide. Madrid.

+  Griffiths, David. G. y Schroeter, Darrell F. (2018). Introduction to Quantum Mechanics. Editorial
Cambridge University Press.

A continuacion, se indica bibliografia recomendada:

Cohen-Tannoudji, C. et al. (2019). Quantum Mechanics. Volimenes | y II. Editorial Wiley.

10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacidon Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de los
pilares de nuestra actuacion son la inclusidn del estudiante con necesidades especificas de apoyo educativo,
la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencién a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacidén de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTU opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos
fuertes y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu
correo electrénico.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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