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1. DATOS BASICOS

Asignatura Tecnologias cuanticas

Titulacion Grado en Fisica

Escuela/Facultad Escuela de Ciencias, Ingenieria y Disefio

Curso Cuarto

ECTS 6

Caracter Optativa

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre 1

Curso académico 2024/2025

Docente coordinador Ezequiel Valero Lafuente

Docente Ezequiel Valero Lafuente

2. PRESENTACION

La presente materia se engloba dentro del ambito de las menciones. Es un curso de formacién

optativo de 6 ECTS que se imparte con caracter semestral en el cuarto afio del grado de Fisica.

La computacion cudntica es una rama de la fisica que estudia la aplicacidn de la fisica cuantica en la
computacién. Su objetivo consiste en establecer aprovechar las propiedades de los dtomos para
resolver de forma mas eficiente y rapida problemas computacionales.

Por ello, se han pensado unos contenidos para que los alumnos adquieran las competencias
necesarias para entender, trabajar y desarrollar su conocimiento cientifico en este campo.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

e (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales:

e (CT1 - Valores éticos: Capacidad para pensar y actuar segun principios universales basados en el
valor de la persona que se dirigen a su pleno desarrollo y que conlleva el compromiso con
determinados valores sociales.

e CT2 - Aprendizaje autonomo: Conjunto de habilidades para seleccionar estrategias de
basqueda, analisis, evaluacion y gestidn de la informacién procedente de fuentes
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diversas, asi como para aprender y poner en practica de manera independiente lo
aprendido.

e CT6 - Adaptacion al cambio: Ser capaz de aceptar, valorar e integrar posiciones
distintas, adaptando el enfoque propio a medida que la situacion lo requiera, asi como
trabajar con efectividad en situaciones de ambigiiedad.

o CT8 - Espiritu emprendedor: Capacidad para asumir y llevar a cabo actividades que
generan nuevas oportunidades, anticipan problemas o suponen mejoras.

e CT9 - Mentalidad global: Ser capaz de mostrar interés y comprender otros estandares y
culturas, reconocer las propias predisposiciones y trabajar con efectividad en una
comunidad global.

Competencias especificas:
e No existen datos

Resultados de aprendizaje:

e RA1- Describir la fisica de los procesos de informacion.

e RA2- Describir los protocolos basicos de comunicacién cuantica y sus aplicaciones
tecnoldgicas.

e RAS3 -Explicar el funcionamiento de algoritmos cuanticos fundamentales.

o RA4- Describir el estado actual de desarrollo y los desafios de la computacion cuéntica

En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB2,CT2, CT6 RA2 -Describir los protocolos basicos de comunicacién cuantica y sus
aplicaciones tecnol6gicas.

CB2, CT1,CT9 RA4 -Describir el estado actual de desarrollo y los desafios de la
computacion cuantica

CB2, CT2,CT8 RA3 - Explicar el funcionamiento de algoritmos cuanticos
fundamentales.
CB2, CT2, CT6 RA4 - Describir la fisica de los procesos de informacion.

4. CONTENIDOS

1. Informacién cuantica: El Qbit.

2. Comunicacidn cudntica: teleportacidn, codificacion superdensa, criptografia cuantica.
3. Computacion cudntica y sus aplicaciones.

4. Introduccidn a la fisica del plasma.

5. Estados exoéticos de la materia.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
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A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefanza-aprendizaje que se aplicaran:

Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros y
profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y problemas
identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los recursos materiales
disponibles.

Aprendizaje basado en problemas: Se planteardn problemas con el objetivo de que los alumnos los
solucionen trabajando en equipo o individualmente.

Clase Magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnoldgicas necesarias
para la maxima comprension de los conceptos impartidos.

Actividades académicas dirigidas: trabajos mas autonomos, individuales y grupales, con busqueda de
informacion, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Lecciones magistrales 22
Exposiciones orales de trabajos y debates 13
Elaboracién de informes 10
Evaluacién formativa 5
Actividades précticas (problemas, trabajos, proyectos, talleres 20
y/o laboratorios)

Tutorias 6
Trabajo auténomo 74

7. EVALUACION

A continuacién, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacidn total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
Pruebas presenciales de conocimiento individuales, de caracter tedrico 50%
s . (]
y/o practico
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
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individuales

Proyecto final 10%
Observacion del desempefio 10%

En el Campus Virtual, al acceder a la asignatura, se consultardn en detalle las actividades de evaluacion
gue debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada una.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria se debe obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, es necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final para que la
misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Para poder presentarse a la prueba de evaluacion de convocatoria ordinaria es preciso haber computado
una asistencia a las clases presenciales mayor o igual al 50%. La asistencia a las clases ha de ser presencial.
La asistencia sincrona virtual a las clases via HyFlex solo es computable en casos aprobados y justificados
por la universidad.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacidn mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
qgue la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

Actividades evaluables Fecha

asignatura:

Semana 1-4
Simulacién prueba escrita Semana 7-9
Ejercicio 3,4 Semana 10-13
Proyecto final Semana 14-15
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Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:
e Quantum computation and quantum information. Michael A. Nielsen and lIsaac L. Chuang. Ed
Cambridge.

A continuacién, se indica bibliografia recomendada:
e Quantum Computing. Jozef Gruska

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacién Educativa, Diversidad e Inclusiéon (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros
académicos. Otros de los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades
especificas de apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacion de oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidon de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En cuanto a la diversidad, se hacen ajustes curriculares no significativos, a nivel de metodologia
y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo persiguiendo
una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacién vocacional mediante la dotaciéon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidon de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracién es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma dudal!

Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
Campus Virtual. Ademas, en caso de que necesites profundizar en algiin tema, puedes acordar una tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las fechas de entrega de las
actividades evaluables de la asignatura:

Semana

Contenidos

Actividades
formativas/evaluables

Peso en la
evaluacion
dela
actividad
evaluable

Modelo académico

1-2 Fundamentos Aplicar dos ejercicios 5% 3,4 Data driven
mecanica resueltos en la mejora
cuantica de la tecnologia
aplicada a la salud.
3-4 Perspectiva Debate sobre las 5% 3,4,10, | Entornos simulados.
filoséfica y ética implicaciones éticas 17.
dela de la computacion
computacion cuantica
cuantica
7-9 Fundamentos Simulacién prueba 15% 4 Entornos
mecanica escrita profesionales
cuanticay
computacién
cudntica
10-13 Algoritmos Aplicar dos ejercicios 5% 4,17, | Transdisciplinariedad,
cuanticos resueltos en la mejora 7 enfoque data driven,
de la tecnologia
aplicada ala
economia
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14-15 Proyecto final Realizar un proyecto 10% 4,17, One world,
integrado sobre los 7 Curriculum
contenidos de la integrado.

asignatura,
relacionandolos con
otras materias del
grado.

Este cronograma podra sufrir modificaciones que seran notificadas al estudiante en tiempo y forma.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividad 1. Ejercicios Practicos para entregar/presentar en clase: Los alumnos deberdn entregar
individualmente hasta las fechas limite indicadas, los seis ejercicios propuestos en clase. Estos consistiran
en la aplicacién de los conceptos basicos y conocimientos técnicos desarrollados en clase. Para cada
ejercicio, los alumnos tendran que contestar preguntas del profesor.

Actividad 2. Ejercicio de valuacion oral donde los estudiantes expondran un proyecto integrador de toda

la asignatura.

Actividad 3. Para la parte de la evaluacién correspondiente a la prueba escrita solo se podra optar por la
prueba final y se requerird una nota minima de 5 para superarlo.

RUBRICAS DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES

item/Puntuacién

El procedimiento | El procedimiento de | El procedimiento | El procedimiento de
de calculo calculo empleado de calculo calculo empleado
empleado para para resolver la empleado para para resolver la
.. resolver la actividad es resolver la actividad es
Procedimiento . . -
de caleulo actividad es en parcialmente actividad es en su | correcto, pero con
su mayoria incorrecto. mayoria correcto, pequefios fallos.
incorrecto. con algunos fallos. La puntuacién
maxima se dara en
ausencia de fallos.




Universidad
Europea vaLENCIA

La actividad
entregada estd
descuidaday
desorganizada.
Es dificil saber
qué informacion
estd relacionad.

Ordeny
organizacion

La actividad se
presenta en general
de forma
desordenada, pero
existen algunos
puntos conexos.

La actividad se
presenta de forma
ordenaday
organizada, en su
mayoria, y resulta
facil de leery
entender.

La actividad se
presenta de una
forma (totalmente)
clara y organizada,
lo cual facilita su
comprension.

La notacion
matematica
(simbologia
formal,
relaciones
matematicas,
operaciones,
féormulas, etc...)
es totalmente
incorrecta.

Lenguaje
matematico
formal

La notacion
matematica
(simbologia formal,
relaciones
matematicas,
operaciones,
formulas, etc...) es
parcialmente
incorrecta.

La notacion
matematica
(simbologia
formal, relaciones
matematicas,
operaciones,
formulas, etc...) es
correcta en su
mayoria.

La notacion
matematica
(simbologia formal,
relaciones
matematicas,
operaciones,
féormulas, etc...) es
(totalmente)
correcta.

REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:

e Elplagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy grave.
e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas de
evaluacién, tendran como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi como el

reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.

e El profesor se reserva el derecho a evaluar las actividades entregadas de forma oral en el caso de
sospecha de un uso inadecuado de tecnologias de inteligencia artificial. Si el estudiante no puede
defenderlas con suficiencia, las actividades se calificaran con una puntuacidon de 0.
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