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2. PRESENTACION

La asignatura "Procesado de Sefiales e Imagen" es una materia optativa dentro del plan de estudios del
Grado en Fisica de la Universidad Europea. Su objetivo principal es introducir a los estudiantes en los
conceptos clave del procesamiento de sefales y la manipulacion de imagenes, areas que son esenciales
tanto en la investigacion cientifica como en diversas aplicaciones tecnoldgicas actuales.

Durante el curso, los estudiantes adquiriran una comprension sélida de las bases tedricas y matematicas
gue sustentan el procesamiento de sefales e imagenes. Se exploraran tanto metodologias cldsicas como
avanzadas para el analisis y la mejora de sefiales e imagenes, con un enfoque practico y orientado a
aplicaciones reales. El contenido de la asignatura abarca desde los fundamentos del procesado de
sefiales, pasando por la representacidon de sefiales e imdgenes en el dominio de la frecuencia, hasta
técnicas avanzadas como el muestreo y la reconstruccion de sefiales, la segmentacidn, caracterizacion y
registro de imdagenes, asi como la compresidn y almacenamiento eficiente de imagenes. También se
estudiaran técnicas de analisis, procesado y transmision de sefiales e imagenes, lo que permitira a los
estudiantes aplicar estos conocimientos en contextos practicos.

El conocimiento adquirido en esta asignatura es altamente valorado en el ambito laboral y en la
investigacién cientifica. Las competencias desarrolladas capacitaran a los estudiantes para enfrentar
retos complejos en campos como la fisica experimental, la astronomia, la medicina y la ingenieria.
Ademas, las habilidades para procesar y analizar sefiales e imagenes son esenciales en sectores
tecnoldgicos avanzados como la inteligencia artificial, la visién por computadora y el andlisis de datos
masivos (big data). En el ambito de la investigacidn, estas técnicas son fundamentales para el desarrollo
de nuevas tecnologias y métodos en la fisica moderna, preparando a los estudiantes para contribuir en
proyectos de investigacidn punteros y afrontar con éxito los desafios del mundo laboral.
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3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

CB1 - Capacidad de planificacidn y ejecucion auténoma en la gestion de proyectos relacionados con
el procesamiento de sefiales e imagenes.

CB2 - Transmitir conocimientos, procedimientos, resultados e ideas cientificas, tanto de forma oral
como escrita, en el campo del procesamiento de sefiales e imagenes.

CB3 - Comprender las diversas metodologias en el ambito del procesamiento de sefiales e imagenes
que, aunque técnicamente distintos, presentan analogias, permitiendo aplicar soluciones conocidas a
nuevos problemas.

CB4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar sus conocimientos de manera profesional en su
trabajo o vocacién, demostrando competencias a través de la elaboracion y defensa de argumentos,
asi como en la resolucién de problemas dentro del ambito del procesamiento de sefiales e imagenes.
CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para
continuar con estudios avanzados en el procesamiento de sefiales e imagenes con un alto grado de
autonomia.

Competencias transversales:

CT2 - Aprendizaje autonomo: Conjunto de habilidades para seleccionar estrategias de busqueda,
analisis, evaluacién y gestiéon de la informacién procedente de fuentes diversas, asi como para
aprender y poner en practica de manera independiente lo aprendido.

CT3 - Trabajo en equipo: Capacidad para integrarse y colaborar de forma activa con otras personas,
areas y/u organizaciones para la consecucién de objetivos comunes.

CT5 - Analisis y resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar de forma critica la informacidn,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones, y considerar
otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones éptimas y negociaciones
eficientes.

CT7 - Liderazgo: Ser capaz de orientar, motivar y guiar a otras personas, reconociendo sus
capacidades y destrezas para gestionar eficazmente su desarrollo y los intereses comunes.

Competencias especificas:

CE6 - Comprender, analizar y emplear los modelos experimentales mas importantes en el
procesamiento de sefiales e imagenes, ademas de llevar a cabo experimentos de forma
independiente, describiendo, analizando y evaluando criticamente los datos experimentales
obtenidos.

CE9 - Comprender los procesos de obtencidn, los fundamentos tedricos y las aplicaciones de las
técnicas de procesamiento de sefiales e imagenes.

Resultados de aprendizaje:

RA1 - Andlisis de Sefales en el Tiempo y la Frecuencia: Los estudiantes seran capaces de analizar y
manipular sefiales en dominios tanto de tiempo como de frecuencia, utilizando herramientas
matematicas y computacionales adecuadas.

RA2 - Comprensiéon de Fundamentos Matemadticos: Los estudiantes comprenderan y aplicaran
conceptos matematicos fundamentales, como la transformada de Fourier, la convolucidn, y la teoria
de muestreo en el procesamiento de sefiales e imagenes.

RA3 - Simulacidon y Modelado: Los estudiantes seran capaces de utilizar herramientas de software
para la simulacién, modelado y andlisis de sistemas de procesamiento de sefiales e imagenes.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:
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Resultados de aprendizaje

CB2, CB4, CT3 RA1 - Andlisis de Sefales en el Tiempo y la Frecuencia: Los estudiantes
seran capaces de analizar y manipular sefiales en dominios tanto de
tiempo como de frecuencia, utilizando herramientas adecuadas.

CB2, CB4, CT3 RA2 - Comprensién de Fundamentos Matematicos: Los estudiantes
comprenderan y aplicardan conceptos matematicos fundamentales, como la
transformada de Fourier, la convolucién, y la teoria de muestreo.

CB3, CB5, CE9, CT2 RA3 - Simulacién y Modelado: Los estudiantes seran capaces de utilizar
herramientas de software para la simulacion, modelado y analisis de
sistemas de procesamiento de sefiales e imagenes.

4. CONTENIDOS

1. Fundamentos del procesado de seinales.

2. Representacidn de seinales e imagenes en el dominio de la frecuencia.
3. Muestreo y reconstruccion de seiales.

4. Segmentacion, caracterizacion y registro de imagenes.

5. Compresion y almacenamiento de imdagenes.

6. Técnicas de analisis, procesado y transmisidn de sefales y de imagenes.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros y
profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y problemas
identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los recursos materiales
disponibles.

Aprendizaje basado en problemas: Se plantearan problemas con el objetivo de que los alumnos los
solucionen trabajando en equipo o individualmente.

Clase Magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnoldgicas necesarias
para la maxima comprension de los conceptos impartidos.

Actividades académicas dirigidas: trabajos mas auténomos, individuales y grupales, con busqueda de
informacion, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

Método del caso: Discusion de casos reales que permiten la aplicacidn practica de los conocimientos
tedricos adquiridos.

Aprendizaje basado en ensefianzas de taller: los alumnos adquieren los conocimientos mediante el
dominio de la instrumentacion que necesitaran en su profesion. Implica aprender haciendo.
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6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizardn y la dedicacién en
horas del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Lecciones magistrales 22
Exposiciones orales de trabajos y debates 13
Elaboraciéon de informes 10
Evaluacion formativa 5
Actividades practicas (problemas, trabajos, proyectos, talleres y/o 20

laboratorios)
Tutorias 6

Trabajo auténomo 74

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de
la asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion m

Pruebas presenciales de conocimiento individuales, de caracter tedrico y/

- 50%
o practico
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
individuales ’
Defensa Oral 10%
Observacién del desempefio 10%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de
cada una de ellas.

Cuando el profesor identifica copiando a un estudiante o sospecha que lo ha hecho en alguna prueba o
actividad evaluable (e]. copiando de otros comparfieros o de herramientas IA); si el estudiante no puede
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demostrar lo contrario o que posee los conocimientos y competencias asociados a la prueba su activi-
dad, ésta sera evaluada con una calificacion de 0. Se podran considerar sanciones superiores segun la
Normativa de Convivencia General de la Universidad.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, serd necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:

Ejercicios 1,2 Semana 1-4
Ejercicio 3 Semana 4-6

Primer examen parcial Semana 7-9
Ejercicio 4,5 Semana 10-13
Ejercicio 6 Semana 14-15
Segundo parcial/final Convocatoria ordinaria enero

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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3.7. Alemania, (Packt Publishing 2019).

* Marques, Oge, and Borba, Gustavo Benvenutti. Image Processing Recipes in MATLAB®. Estados
Unidos, (CRC Press 2024).

* Stéfan Vander Walt; Schénberger, Johannes L; Nunez-lglesias, Juan; Boulogne, Francois; Warner,
Joshua D; et al. Peerd; San Diego. Scikit-image: image processing in Python. DOI:10.7717/peerj.453.
(Jun 19, 2014)

* Richard Szeliski. Computer Vision: algorithms and Applications. (SpringerLink eBooks 2011).

* Dey, Sandipan. Hands-On Image Processing with Python: Expert Techniques for Advanced Image
Analysis and Effective Interpretation of Image Data. Alemania, (Packt Publishing 2018).

10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacién de opor-
tunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompaifiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar di-
versas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacidon

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es
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11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTU opinion importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para detectar puntos
fuertes y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu
correo electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.



