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1. DATOS BASICOS

Asignatura Mecanica y Ondas |

Titulacion Grado en Fisica

Escuela/Facultad Escuela de Ciencias, Ingenieria y Disefio

Curso A

ECTS 6

Caracter Basica

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre 39
Curso académico 2024/2025

Docente coordinador Héctor Gisbert Mullor

Docente Héctor Gisbert Mullor

2. PRESENTACION

La asignatura “Mecanica y Ondas I” es una asignatura de caracter basico dentro de la planificacion de las
ensefanzas del Grado de Fisica de la Universidad Europea. Dicha asignatura introduce al alumno a
conceptos avanzados de la fisica clasica newtoniana. Para un adecuado seguimiento de la asignatura se
recomienda haber cursado las asignaturas “Fisica I, Il, Anélisis Matematico y Algebra”.

Durante el desarrollo de la asignatura, los alumnos deben adquirir conocimientos sobre cinematica
avanzada, la formulacion alternativa de la fisica a través de los formalismos Lagrangiano y Hamiltoniano,
y ser capaces de aplicar estos nuevos conceptos a una gran variedad de problemas tipicos, incluyendo el
estudio de oscilaciones pequenias.

Finalmente, el estudiante debera ser capaz de apreciar las diferencias de dichas formulaciones alternativas
de la fisica con formulacién clasica newtoniana y, ademas, deberd comprender como el cambio de
paradigma ha ayudado a la evolucion de la fisica cuantica, relatividad especial y general y también, a la
teoria cudntica de campos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

¢ CG1 - Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes de las distintas ramas de
la Fisica, junto con cierta perspectiva histérica de su desarrollo.

¢ CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales:

¢ CT4 - Comunicacién escrita / Comunicaciéon oral: Capacidad para transmitir y recibir datos,
ideas, opiniones y actitudes para lograr comprensién y accion, siendo oral la que se realiza
mediante palabras y gestos y, escrita, mediante la escritura y/o los apoyos graficos.

¢ CT5 - Analisis y resolucién de problemas: ser capaz de evaluar deforma critica la informacién,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones vy
considerar otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones éptimas y
negociaciones eficientes.

Competencias especificas:

e CE2 - Describir y analizar sistemas fisicos, identificando los conceptos y principios
fundamentales para realizar las aproximaciones necesarias que permitan construir un modelo
simplificado.

¢ CE3 - Entender las limitaciones inherentes a la Fisica clasica que condujeron a la formulacién
de las teorias de la Relatividad Especial y General y a la Mecdnica Cudntica, permitiendo llegar a
soluciones de nuevos problemas de la Fisica.

¢ CE4 - Comprender y explicar las leyes y principios de la Fisica, identificar su estructura légica y
matematica, su soporte experimental y los fendémenos descritos a través de ellos.

¢ CE5 - Comprender y saber usar los métodos matematicos y numéricos utilizados en Fisica y en
el manejo de los datos experimentales.

Resultados de aprendizaje:

® RA1 - Aplicar adecuadamente las formulaciones newtonianas, lagrangiana y hamiltoniana a la
resolucion de problemas mecanicos, incluyendo en particular el estudio de oscilaciones
pequefias alrededor de puntos de equilibrio.

® RA2 - Emplear con correccion la formulacién matematica de la Mecanica Clasica en el estudio
practico de sistemas mecanicos en movimiento.

e RA3 - Establecer relaciones entre las simetrias y las leyes de conservacion en la Fisica,
empledndolas en la resolucién de ejercicios practicos.

¢ RA4 - Identificar los principios relevantes de mecanica y ondas, y realizar simplificaciones y
usar estimaciones de drdenes de magnitud con el fin de modelar y resolver problemas practicos.
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En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CG1, CE2, CE3, RA1 - Aplicar adecuadamente las formulaciones newtonianas, lagrangiana
CE4, CE5 y hamiltoniana a la resolucién de problemas mecanicos, incluyendo en
particular el estudio de oscilaciones pequefas alrededor de puntos de
equilibrio.
CT4, CT5, CE2, CE3, RA2 - Emplear con correccidn la formulacién matematica de la Mecdnica
CE4, CE5 Clasica en el estudio practico de sistemas mecanicos en movimiento.
CT4, CT5, CE2, CE3, RAS3 - Establecer relaciones entre las simetrias y las leyes de conservacion
CE4, CE5 en la Fisica, empleandolas en la resolucion de ejercicios practicos.
CB4, CT4, CT5, CE2, RA4 - Identificar los principios relevantes de mecanica y ondas, y realizar
CE3, CE4, CE5 simplificaciones y usar estimaciones de drdenes de magnitud con el fin de
modelar y resolver problemas practicos.

4. CONTENIDOS

¢ 1. Mecdnica Newtoniana.

¢ 2. Mecdnica Lagrangiana.

¢ 3. El problema de los dos cuerpos. Fuerzas centrales.
¢ 4. Mecdanica Hamiltoniana.

¢ 5. Pequefias Oscilaciones.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

¢ Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros
y profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y
problemas identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los
recursos materiales disponibles.

¢ Aprendizaje basado en problemas: Se plantearan problemas con el objetivo de que los
alumnos los solucionen trabajando en equipo o individualmente.

¢ Clase Magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnolégicas
necesarias para la maxima comprension de los conceptos impartidos.

e Actividades académicas dirigidas: trabajos mas auténomos, individuales y grupales, con
busqueda de informacion, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS
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A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas
Lecciones magistrales 22
Exposiciones orales de trabajos y debates 13
Elaboracidn de informes 10
Evaluacién formativa 5
Actividades practicas (problemas, trabajos, proyectos, talleres 20

y/o laboratorios)

Tutorias 6
Trabajo auténomo 74

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento individuales, de caracter teérico 50%
y/o practico ?
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
individuales 0
Defensa Oral 10%
Observacion del desempefio 10%

En el Campus Virtual, al acceder a la asignatura, se consultaran en detalle las actividades de evaluacién
que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada una.

7.1. Convocatoria ordinaria
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Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria se debe obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, es necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final para que la
misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Para poder presentarse a la prueba de evaluacion de convocatoria ordinaria es preciso haber computado
una asistencia a las clases presenciales mayor o igual al 50%. La asistencia a las clases ha de ser presencial.
La asistencia sincrona virtual a las clases via HyFlex solo es computable en casos aprobados y justificados
por la universidad.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Ejercicios 1,2 Semana 1-4
Ejercicios 3 Semana 4-6
Primer examen parcial Semana 7-9
Ejercicios 4,5 Semana 10-13
Ejercicios 5 Semana 14-15
Segundo parcial/final Convocatoria ordinaria enero

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:
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e Victor llisie, Lectures in Classical Mechanics. With Solved Problems and Execises (Springer 2020)
A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e J.V.JoséyE. J. Saletan, Classical Dynamics: a contemporary approach, Cambridge University Press,
1998

e T.W.B.Kibbley F. H. Berkshire, Classical Mechanics, Imperial College Press, 2004.

e J.R. Taylor, Classical Mechanics, University Sciencie Books, 2005.

e H. Goldstein, C. Poole y J. Safko, Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, 2002.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacién Educativa, Diversidad e Inclusion (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros
académicos. Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusién del estudiante con necesidades
especificas de apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacion de oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacién vocacional mediante la dotacidon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es

