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1. DATOS BASICOS

Asignatura Variable Compleja

Titulacion Grado en Fisica

Escuela/Facultad Escuela de Ciencias, Ingenieria y Disefio

Curso 19

ECTS 6

Caracter Basica

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial y Online

Semestre 2°
Curso académico 2024-2025

Docente coordinador Alejandro Perdiguero

Docente Alejandro Perdiguero

2. PRESENTACION

La asignatura “Variable Compleja” es una asignatura de caracter obligatorio dentro de la planificacion de
las ensefianzas del Grado de Fisica de la Universidad Europea. Dicha asignatura introduce al estudiante a
conceptos basicos de Analisis Matematico extendido del cuerpo de los nimeros reales al cuerpo de los
numeros complejos.

Durante el desarrollo de la asignatura, los alumnos deben adquirir conocimientos niumeros complejos,
funciones de niumeros complejos, la nocién de analiticidad de funciones, desarrollos en serie de funciones
analiticas y finalmente conceptos introductorios de transformadas integrales.

Los conceptos tratados en esta asignatura se aplicaran después a un gran nimero de campos de la Fisica:
ondas, electromagnetismo, circuitos de corriente alterna, fisica cudntica, fisica de particulas, etc. Sobre la
base conceptual adquirida durante el desarrollo de esta asignatura, se sustentara la asignatura
“Ecuaciones diferenciales de la Fisica”, que ampliara muchos de los conceptos presentados en “Variable
Compleja”.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética
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Competencias transversales:

e (T4 - Comunicacidn escrita / Comunicacion oral: Capacidad para transmitir y recibir datos,
ideas, opiniones y actitudes para lograr comprension y accion, siendo oral la que se realiza
mediante palabras y gestos y, escrita, mediante la escritura y/o los apoyos graficos.

e CT5 - Analisis y resolucidn de problemas: ser capaz de evaluar de forma critica la informacion,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones y
considerar otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones éptimas y
negociaciones eficientes.

Competencias especificas:

e CEO04 - Comprender y saber usar los métodos matematicos y numéricos utilizados en Fisica y en
el manejo de los datos experimentales
e CEO05 - Comprender, analizar y saber emplear los modelos experimentales mds importantes,
ademas de realizar experimentos de forma independiente, describiendo, analizando y evaluando
criticamente los datos experimentales.
Resultados de aprendizaje:

o RALl. Identificar principios de Cdlculo de Variable Compleja y su utilidad en diversas ramas de la
Fisica.

e RA2.Saber analizar funciones complejas y, en particular, su analiticidad. Conocer las propiedades
de las funciones complejas elementales.

e RA3. Comprender el teorema de los residuos y su conexion con el célculo integral.

e RAA4. Utilizar las transformada de Fourier y Laplace en el contexto de problemas aplicados a la
Fisica.

En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB1, CT4, CT5 RAL. Identificar principios de Calculo de Variable Compleja y su utilidad en
diversas ramas de la Fisica.

CB1, CT5, CEO4 RA2. Saber analizar funciones complejas y, en particular, su analiticidad.
Conocer las propiedades de las funciones complejas elementales.

CB1, CT5, CEO4 RA3. Comprender el teorema de los residuos y su conexion con el calculo
integral.

CB1, CT5, CE04, CEO5 RA4. Utilizar las transformada de Fourier y Laplace en el contexto de
problemas aplicados a la Fisica.
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4. CONTENIDOS

Numeros complejos.
Funciones analiticas.
Representacion de funciones analiticas mediante series.
Calculo de residuos.

s winNR

Transformadas integrales.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacién, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Aprendizaje cooperativo: los alumnos aprenden a colaborar con otras personas (compafieros y
profesores) para resolver de forma creativa, integradora y constructiva los interrogantes y
problemas identificados a partir de los casos planteados, utilizando los conocimientos y los recursos
materiales disponibles.

Aprendizaje basado en problemas: Se plantearan problemas con el objetivo de que los alumnos los
solucionen trabajando en equipo o individualmente.

Clase Magistral: exposiciones realizadas por el profesor con las herramientas tecnoldgicas
necesarias para la maxima comprension de los conceptos impartidos.

Actividades académicas dirigidas: trabajos mas autonomos, individuales y grupales, con busqueda
de informacidn, sintesis escrita y debates y defensa publica de trabajos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Lecciones magistrales 22
Exposiciones orales de trabajos y debates 13
Elaboracién de informes 10
Evaluacién formativa 5
Actividades practicas (problemas, trabajos, proyectos, talleres y/o 20

laboratorios)

Tutorias 6

Trabajo auténomo 74

Modalidad online:
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Actividad formativa Numero de horas
Lecciones virtuales sincronas 16
Lecciones magistrales 11
Exposiciones orales de trabajos y foros asincronos 13
Elaboracién de informes 10
Evaluacién formativa virtual 5
Actividades practicas sincronas (problemas, trabajos, proyectos, talleres 19
y/o laboratorios)

Tutorias 6
Trabajo auténomo 70

7. EVALUACION

A continuacién, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacidn total de la

asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso
Pruebas presenciales de conocimiento individuales, de caracter tedrico 0%
y/o practico 0
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
individuales °
Defensa Oral 10%
Observacion del desempefio 10%

Modalidad online:

Sistema de evaluacion Peso
Pruebas virtuales de conocimiento individuales, de caracter tedrico y/o o
practico 0
Defensa Oral 10%
Entrega de Informes/ trabajos/ proyectos ejercicios grupales y/o 30%
individuales °
Observacion del desempefio 10%
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En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria se debe obtener una calificacién mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacidn final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, es necesario obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final para que la
misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

La asistencia presencial minima para poder presentarse a la prueba de conocimiento final de la
Convocatoria Ordinaria es del 60%. Los casos que no cumplan este requisito, salvo justificaciones con
evidencias aprobadas por la Universidad, solo podran acceder a la Convocatoria Extraordinaria. La
asistencia virtual (hyflex) a las sesiones se permite exclusivamente para casos justificados y aprobados por
la Universidad, en caso contrario se registrara como falta de asistencia.

El profesor establecera como “Asistencia con Retraso” aquellos casos en los que el estudiante llegue tarde
o salga del aula antes de la finalizacién de la sesidn, en este caso, faltar a mas de un 20% de la duracién de
la sesion se registrard como falta de asistencia.

Esta asignatura solo puede superarse a partir de la evaluacion continua. La media ponderada de cada una
de las notas de evaluacidn continua de cada uno de los bloques de acciones formativas se convierte en la
nota final de la asignatura.

No se superara la asignatura si no se supera cada uno de los bloques formativos que componen la
asignatura. En este caso no se hara nota media entre bloques para compensar.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificaciéon mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacion final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacion mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
gue la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria tras haber recibido las
correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas (éstas tendran una penalizacion del 0.7 sobre la nota que se saque). El docente también puede
establecer algunas actividades complementarias que tendrian que ser entregadas en la fecha indicada. El
docente se pondra personalmente con el suficiente tiempo con aquellos alumnos/as que hayan
suspendido en ordinaria para establecer qué actividades, trabajos, etc tienen que realizar para
extraordinaria.

8. CRONOGRAMA
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En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Ejercicio 1 Semana 1-2
Ejercicio 2 Semana 3-4
Ejercicio 3 Semana 5-6
Primer Examen Parcial Semana 7-9
Ejercicio 4 Semana 10-11
Ejercicio 5 Semana 12-13
Segundo Examen Parcial / Examen Final Semana 18-19

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion serd notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

® Riley, Hobson, Bence: Mathematical Methods for Physics and Engineering 3rd Edition Paperback:
A Comprehensive Guide

A continuacién, se indica bibliografia recomendada:

® Complex Analysis (Princeton Lectures in Analysis, No. 2)

® Complex analysis: An introduction to the theory of analytic functions of one complex variable
(International series in pure and applied mathematics)

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacidn Educativa, Diversidad e Inclusidon (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros
académicos. Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusion del estudiante con necesidades
especificas de apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacién de oportunidades.



ue Universidad
Europea vaLENCIA

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotaciéon de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa.uev@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracién es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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