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1. DATOS BASICOS

Asignatura ‘ Ingenieria Genética Molecular

Titulacion ‘ Grado en Biotecnologia

Escuela/ Facultad Facultad Ciencias de la Salud

Curso 39

ECTS 6

Caracter Obligatorio
Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre ‘ 5

Docente coordinador Cristina Garcia Bonillo
Cristina.garcia3@universidadeuropea.es

2. PRESENTACION

La Ingenieria Genética es la rama de la Genética especializada en la manipulacion y modificacion de los
genes de un organismo alterando, eliminando o insertando material genético en su genoma por medio de
diferentes tecnologias de edicidn genética.

Esta asignatura se centra en el estudio y la aplicacidon de técnicas avanzadas para modificar el material
genético de los organismos a nivel molecular. Esta disciplina constituye una de las bases fundamentales
de la biotecnologia moderna, ya que permite comprender, manipular y redisefiar genes con fines
cientificos, médicos, agricolas e industriales. Su utilidad radica en la capacidad de generar organismos
genéticamente modificados, desarrollar terapias génicas, producir proteinas recombinantes y estudiar
funciones génicas con una precision sin precedentes.

Alo largo del curso, se exploran las herramientas clave de edicién genética que han revolucionado la forma
en que se aborda la ingenieria genética. Estas tecnologias permiten realizar modificaciones especificas en
el ADN de manera eficiente, precisa y con un control cada vez mayor sobre los resultados obtenidos.

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera una comprension profunda de los
mecanismos moleculares que sustentan la edicion genética, asi como la capacidad de disefiar y ejecutar
estrategias experimentales para modificar genes en distintos sistemas bioldgicos. Ademas, se busca
fomentar una vision critica sobre las implicaciones éticas, sociales y legales del uso de estas tecnologias,
preparando al alumnado para enfrentar los desafios cientificos y bioéticos que plantea la ingenieria
genética en el siglo XXI.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias basicas y generales:

e (B4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado
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Competencias transversales:

CT5 - Andlisis y resolucién de problemas: Ser capaz de evaluar de forma critica la informacion,
descomponer situaciones complejas en sus partes constituyentes, reconocer patrones, y considerar
otras alternativas, enfoques y perspectivas para encontrar soluciones éptimas y negociaciones
eficientes.

CT6 - Adaptacion al cambio: Ser capaz de aceptar, valorar e integrar posiciones distintas, adaptando
el enfoque propio a medida que la situacidon lo requiera, asi como trabajar con efectividad en
situaciones de ambigliedad.

Competencias especificas:

CE6 - Capacidad para utilizar los equipos, instrumentos y técnicas bdsicas de quimica mas empleadas
en biotecnologia, siguiendo los estandares de calidad y las normas de bioseguridad vigentes.

CE9 - Capacidad para aplicar las herramientas y técnicas empleadas en ingenieria genética y gendmica,
tanto a nivel experimental como "in silico".

Resultados de aprendizaje:

RA1. Exponer en publico la adecuacién y los resultados obtenidos en técnicas instrumentales
empleadas en un estudio practico de un articulo cientifico reciente.

RA2. Disefiar un sistema de clonaje y expresion de un gen para una proteina de interés
biotecnoldgico, su purificacidon y métodos analiticos para su identificacidn y actividad.

RA3. Manejar bases de datos de proteinas y DNA.

RA4 Aplicar las técnicas de prediccion de estructuras y modelizacion de proteinas a un caso particular
en base a informacién bdsica sobre su estructura.

En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

CB4, CT5, CT6 RA1. Exponer en publico la adecuacién y
los resultados obtenidos en técnicas
instrumentales empleadas en un estudio
practico de un articulo cientifico
reciente.

CB4, CT5, CT6, CE6, CE9 RA2. Disefiar un sistema de clonaje y
expresion de un gen para una proteina
de interés biotecnoldégico, su purificacion
y métodos analiticos para su
identificacidn y actividad.

CT5, CT6, CE6, CE9 RA3. Manejar bases de datos de
proteinas y DNA.
CT5, CT6, CE6, CE9 RA4 Aplicar las técnicas de prediccion de

estructuras y modelizacion de proteinas
a un caso particular en base a
informacion basica sobre su estructura.

4. CONTENIDOS

- Bases de la ingenieria genética y biotecnologia
- Herramientas basicas de ingenieria genética
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- Métodos de secuenciacion y analisis de acidos nucleicos

- Genotecas. Construccion y rastreo de genotecas gendmicas y de DNA.

- Clonacidén y expresion de genes. Técnicas y estrategias. Identificacién del ADN clonado. Aplicacién
biotecnoldgica de la ingenieria genética

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Clase magistral / Web conference
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en ensefanzas de taller

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Nidmero de horas
Lecciones Magistrales 40
Debates y Coloquios 3
Resolucién de problemas 12
Exposiciones orales de trabajos 2
Elaboracidn de informes y escritos 10
Tutorias 15
Trabajo auténomo 50
Actividades en talleres y/o laboratorios 14
Investigaciones (cientificas/de casos) y Proyectos 4

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento 50 %

Exposiciones orales 10%
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Caso problema 10%
Practica de laboratorio 20%
Informes y escritos 10 %

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacién de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de las actividades.

Todas las partes deben de ser aprobadas de forma independiente para mediar con el resto de las
calificaciones, con un minimo de 5 sobre 10 en cada una de las partes.

A tenor del Reglamento de evaluacion de las titulaciones oficiales de Grado, los estudiantes que cursen
ensefianzas de grado presenciales tienen la obligatoriedad de justificar, al menos, el 50% de la asistencia
a las clases como parte necesaria del proceso de evaluacion.

Segun la normativa interna de la Facultad de las Ciencias de la Salud, en el caso de las clases tedricas o
practicas determinadas como obligatorias por el docente en los cronogramas de la asignatura, el
estudiante debera registrar una asistencia del 90 %, tanto si la falta es justificada como si no. La falta de
acreditacién por los medios propuestos por la Universidad facultara al profesor a calificar la asignatura
como suspensa en la convocatoria ordinaria, acorde al sistema de calificacion.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual
que 5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 5,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Todas las partes deben de ser aprobadas de forma independiente para mediar con el resto de las
calificaciones, con un minimo de 5 sobre 10 en cada una de las partes.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las
correcciones correspondientes por parte del docente.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:
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Actividades evaluables Fecha

Pruebas presenciales de conocimiento Convocatoria ordinaria:
12-32 semana de enero 2026
Convocatoria Extraordinaria:
12-22 semana de julio de 2026

Exposiciones orales De 12 a la 32 semana de diciembre
2025

Caso problema 4°-52 semana de octubre 2025

Practicas Semanalmente desde 42 semana de

octubre a 12 semana de diciembre

Informes y escritos 22 semana de diciembre

En el campus virtual el alumno encontrard el detalle de todas las actividades. Este cronograma podra sufrir
modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier modificaciéon sera notificada al
estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e DESMOND S. T. (2023) An Introduction to Genetic Engineering 4th Edition Cambridge: Cambridge
University Press. doi:10.1017/9781009180610

e BUDDHI PRAKASH (2025) Techniques and protocols in molecular biology 1°t Edition Academic
Elsevier Press eBook ISBN: 9780443141614

A continuacién, se indica bibliografia recomendada:

e KAPPELMANN-FENZL M (2021) Next Generation Sequencing and Data Analysis Springer Nature
Switzerland AG 2021 https://doi.org/10.1007/978-3-030-62490-3

e JIAQIAN WU (Editor) (2021) Transcriptomics and Gene Regulation (Translational Bioinformatics, 9)
Softcover reprint of the original 1st ed. 2016 ISBN 978-9402404340

e AMIT KUMAR AND AJITH ABRAHAM (2022) Data Science for Genomics Paperback ISBN:
9780323983525 eBook ISBN: 9780323985765

Los docentes de la asignatura ademds completaran la bibliografia con articulos cientificos recientes
relevantes para los contenidos.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacion son la inclusidon del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacion de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
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1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacidn de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencion a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacidn.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
unidad.diversidaduev@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION
iTd opinidn importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y areas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidon es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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