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1. DATOS BASICOS

Asignatura Gendmica y Protedmica

Titulacion Grado en Biomedicina

Escuela/ Facultad Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud

Curso Cuarto

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatorio

Idioma/s Espariol

Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre (S7)

Curso académico 2025/2026

Docente coordinador Cira Garcia de Durango

Docente Cira Garcia de Durango

2. PRESENTACION

La asignatura “Gendmica y Protedmica" pertenece a la materia “Tecnologias Omicas” que se imparte con
cardcter obligatorio en el Udltimo curso de la titulacién. Esta materia se integra dentro del mddulo
“Fundamentos de Biomedicina” que cuenta con un total de 18 ECTS, al que también pertenecen las

‘.

asignaturas de “Toxicologia “y “Bases moleculares de las enfermedades degenerativas”. Se trata de una
asignatura obligatoria de 6 ECTS que se imparte con caracter semestral en el cuarto curso del grado de

Biomedicina.

Esta asignatura ha sido disefiada para sentar las bases de los conocimientos de los alumnos en el drea de
las ciencias dmicas, para poder entender sus aplicaciones practicas en el campo biomédico, abordadas en
“Farmacogendmica y Farmacoprotedmica”. Los alumnos aprenderan los conceptos basicos y fundamentos
de la Gendmica, Transcriptomica y Metaboldmica., asi como las tecnologias mas habitualmente utilizadas y
las aplicaciones que tienen estos estudios en el campo de la biomedicina.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Conocimientos
CONS. Reconocer las bases de la medicina personalizada y/o de los procesos 6micos que permiten la
adecuacion de los tratamientos a cada paciente asi como las principales técnicas y estrategias utilizadas.
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Habilidades
HAB2. Utilizar las bases de datos y herramientas disponibles para la interpretacién de datos clinicos y
experimentales relacionados con la salud y la enfermedad en un contexto de innovacion e investigacion
biomédica.

HAB8. Transmitir ideas, conocimientos, problemas, argumentos y soluciones, tanto de forma oral como
escrita a un publico especializado o no especializado.

Competencias
CP9. Capacidad para enunciar los conceptos generales de los genomas y proteomas y de las herramientas
que permiten su estudio y su caracterizacion.

Resultados de aprendizaje especificos de la materia

e Analizar la organizacién y funcionamiento de los genomas.

e Describir la implicacion del genoma en la regulacién de la transcripcion para adquirir una visiéon
integrada del control de la expresidn génica.

o Definir el papel de la variacion gendmica en la evolucién y la utilidad de la comparacion de
genomas en el estudio de la variabilidad humana.

e Identificar las aplicaciones mas habituales de Gendmica, Transcriptdmica y Protedmica.

e Explicar las principales técnicas y estrategias experimentales utilizadas en Gendmica y
Transcriptdmica y Protedmica.

e Reconocer las aplicaciones y la importancia de estas disciplinas en la Biomedicina y el impacto que
han tenido en el desarrollo de la ciencia actual.

4. CONTENIDOS

La materia estd organizada en cinco unidades de aprendizaje las cuales, a su vez, contienen uno o varios
temas:
1- Introduccion a la Gendémica.
2- Gendmica comparada.
2.1 Genomas de procariotas y eucariotas.
2.2 Evolucién de los genomas.
2.3 Comparacién y herramientas.
3- Variaciéon genémica humana.
3.1 Estudio de la variacién gendmica humana.
3.2 Mapas gendmicos.
3.3 Estudios de asociacidn.
4-Tecnologias aplicadas en Gendmica.
4.1 Secuenciaciéon masiva en paralelo. Preparacion de muestras de ADN.
4.2 Secuenciacion masiva en paralelo. Técnicas y plataformas de secuenciacion.
5- Expresion génica y Transcriptomica.

5.1 Conceptos y bases de la expresidn génica.
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5.2 Regulacion de la expresion génica.
5.3 Epigenética.

6- Tecnologias aplicadas en Transcriptomica.

6.1 Preparacion de la muestra de ARN para estudios de expresion génica.

6.2 PCR cuantitativa en tiempo real.

6.3 Tecnologias de alta procesividad (TAP). Microarrays.

6.4 Tecnologias de alta procesividad (TAP). Secuenciacion masiva.
7- Conceptos generales y tecnologias aplicadas en Protedmica.

7.1 Conceptos generales.

7.2 Preparacion y fraccionamiento de la muestra.

7.3 Espectrometria de masas en protedmica. Identificacidon de proteinas.

8- Proteémica Funcional.
8.1 Analisis de expresidn diferencial en protedmica.
8.2 Modificaciones postraduccionales.
8.3 Interaccidon de proteinas: Interactomica.

9- Ciencias -Omicas.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e (Clase magistral.

e Método del caso

e Aprendizaje cooperativo.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e Aprendizaje basado en ensefianzas de taller/laboratorio

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacidn, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas

del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

‘ Actividad formativa ‘ Numero de horas Horas presenciales
Clase magistrales 10 10
Seminarios de aplicacion practica 20 20
Andlisis de casos 20 12
Elaboracién de informes escritos 10 0
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Actividades en talleres y/o laboratorios

Debates y coloquios
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7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacién total de la

asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas de evaluacién presenciales 50%
Informes y escritos 25%
Caso/problema 10%
Investigaciones y proyectos 15%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacién que debes realizar, asi como las fechas de entregay los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacién de la asignatura. Aquellas partes que
no sean superadas en la convocatoria ordinaria deberan recuperarse en la convocatoria extraordinaria.

La calificacion final del alumno serd el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades formativas aprobadas.

El sistema de evaluacion continua de las actividades formativas requiere la asistencia al 50% de las clases
como minimo.

Para los estudiantes que cursen ensefianzas de grado presenciales, se establece la obligatoriedad de
justificar, al menos, el 50% la asistencia a las clases, como parte necesaria del proceso de evaluacion y para
dar cumplimiento al derecho del estudiante a recibir asesoramiento, asistencia y seguimiento académico
por parte del profesor. La falta de acreditacion por los medios propuestos por la universidad de, al menos,
el 50% de asistencia, facultard al profesor a calificar la asignatura como suspensa en la convocatoria
ordinaria, acorde al sistema de calificacion previsto en el presente reglamento. Todo ello, sin perjuicio de
otros requisitos o superiores porcentajes de asistencia que cada facultad pueda establecer en las guias de
aprendizaje o en su normativa interna. Reglamento de evaluacién de las titulaciones oficiales de grado, Art.
1 punto 4.

(https://universidadeuropea.com/documents/1798/6. Reglamento_evaluacion_titulaciones oficiales_grado UEM v

2.pdf)

Pruebas objetivas de conocimiento (50% de la calificacion final)
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Los estudiantes realizaran 2 pruebas objetivas. Se debera obtener un5 en cada parte como minimo (Las
pruebas objetivas sélo seran compensables a partir de una calificacién de 5 puntos sobre 10).
Pruebas objetivas durante la evaluacion ordinaria:
* Prueba Objetiva 1 (50 %). Temas 1-4. Se requiere un 5 para aprobar esta parte.
* Prueba Objetiva 2.
-Alumnos con la PO1 aprobada (50%). El examen podraincluir algunos contenidos clave de la primera
parte para evaluar la capacidad de integracién del estudiante. Se requiere un 5 para aprobar. Temas
5-9.
-Alumnos con la PO1 suspensa. El examen incluira dos partes (PO1, temas 1-4,50% + PO2, temas 5-
9, 50%). Se requiere un 5 en cada parte para aprobar.

Informes y escritos (25% de la calificacion final)
Se contemplan en este apartado la entrega de los cuadernos de practicas de laboratorio:

Practicas de laboratorio (15% de la calificacion final)

e Laasistencia alas sesiones prdcticas es obligatoria. Solo se permite una ausenciay debe estar
debidamente justificada. Habra 4 sesiones practicas

e No habrd un examen para esta parte, pero es obligatorio entregar el cuaderno de practicas con
un informe de resultados y un cuestionario convenientemente cumplimentados, respetando
estrictamente de la fecha limite de entrega.

e Las ausencias no justificadas supondran el suspenso en convocatoria ordinaria. En la
convocatoria extraordinaria, los alumnos con faltas de asistencia no justificadas deberan
aprobar un examen sobre la parte prdctica, que han de superar con una calificacién igual o
superior a 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

Informes vy escritos (5% de la calificacidn final)

e Se plantearan a lo largo del curso actividades y/o ejercicios en que los alumnos deberan aplicar los
conceptos estudiados en el temario.

Resolucion de casos/problema (10% de la calificacion final)

e Se plantearan alo largo del curso actividades de caso y/o ejercicios en que los alumnos deberan aplicar
los conceptos estudiados en el temario.

Investigaciones y proyectos (15% de la calificacion final)

e Serealizara una actividad final grupal que requerira de una investigacién bibliograficay en la entrega de
un trabajo escrito y una presentacion. Los detalles de la actividad se publicaran en el Campus Virtual
con suficiente antelacion.

7.2. Convocatoria extraordinaria
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Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacién de la asignatura que no hubieran
aprobado durante la convocatoria ordinaria.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta las
correcciones o indicaciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no
fueron entregadas.

En concreto, respecto a las practicas de laboratorio, en caso de haber realizado todas las sesiones de
practicas y haber suspendido o no entregado el cuaderno y el cuestionario, se deberan entregar
correctamente cumplimentados. Sin embargo, en caso de haber suspendido las practicas por falta de
asistencia no justificada, se podrd plantear la opcion de deber superar un examen tedrico con preguntas
acerca de los protocolos experimentales llevados a cabo.

La calificacion final del alumno serd el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de

las actividades aprobadas (con una calificacién igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose para este
cdlculo la nota de las actividades evaluables superadas en convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Actividad 1. Resolucidn de casos Semanas 2,5,6,7,8y11
practico y ejercicio de aplicacion

Actividad 2. Informes de practicas de Semanas 3,4y9
laboratorio

Actividad 3. Prueba objetiva de Semanas 11y 17/18
conocimientos

Actividad 4. Actividad Integradora de Semana 15

Conocimientos

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

e Introduction to Proteomics: Principles and Applications. Mishra, N. Wiley. 2010. ISBN
9780471754022.

e Genomics and Proteomics for Clinical Discovery and Development. Marko-Varga G. 2014. ISBN
9789401792028.



Universidad
Europea

e  Mass Spectrometry: Developmental Approaches to Answer Biological Questions. Pottiez G. Springer,
2015.1SBN 9783319130873

e Handbook on Mass Spectrometry: Instrumentation, Data and Analysis, and Applications. Lang, J.K.
Nova Science Publishers, Incorporated, 2009. ProQuest Ebook Central. ISBN 9781612096926.

e Medical Applications of Mass Spectrometry. Karoly Vekey, etal., Elsevier Science & Technology, 2007.
ProQuest Ebook Central. ISBN 9780080554655.

e  Protein Analysis Using Mass Spectrometry: Accelerating Protein Biotherapeutics from Lab to Patient.
Mike S. Lee, and Qin C. Ji, John Wiley & Sons, Incorporated, 2017. ISBN 9781119359357.

e Protein phosphorylation analysis by electrospray mass spectrometry a guide to conceptsand practice.
Wolf D. Lehmann, 2010. Royal Society of Chemistry. ProQuest Ebook. ISBN 9781849732208

e Analyzing Biomolecular Interactions by Mass Spectrometry. Jeroen Kool, and Wilfried M. A. Niessen,
John Wiley & Sons, Incorporated, 2015. ISBN 9783527673421.

e Gendmica y protedmica. Francisco Javier Gallego Rodriguez y Ana Fernandez Santander. 2019. ISBN:
978-84-9171-960-1

e Lewin's Genes Xll. Krebs, J.E., Goldstein, E.S., Kilpatrick, S.T. Jones & Bartlett Learning, 2023.
ISBN: 9781284287931

e Genomes 5. Brown, T.A. Garland Science, 2020. ISBN: 9780815345084

e Introduction to Genomics (3rd Edition). Lesk, A.M. Oxford University Press, 2023. ISBN:
9780198868743

e Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics (3rd Edition). Campbell, A.M., Heyer, L.J.
Benjamin Cummings, 2010. ISBN: 9780321506112

e Genodmica y protedmica. Gallego Rodriguez, F.J., Fernandez Santander, A. Editorial Sintesis, 2019.
ISBN: 9788491719601

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacién Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de los
pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo educativo,
la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparacidn de oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacién de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidén a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacidn, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacidn vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacidn

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo

electronico.
Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.



