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1. DATOS BASICOS

Asignatura GENERACION RENOVABLE II

Titulacion Master Universitario en Transicién Energética Renovable

Escuela/ Facultad AID

Curso Primero

ECTS 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Idioma/s Castellano

Modalidad Presencial

Semestre Primer semestre
Curso académico 2024 / 2025

Docente coordinador Manuel Moral

Docente Manuel Moral / Pilar del Val/ Santiago Ruiz Laiseca

2. PRESENTACION

La materia Generacidn Renovable Il es de caracter obligatorio dentro del Master Universitario
en Transicion Energética Renovable correspondiente al primer semestre con un valor de 6
créditos ECTS, al igual que es resto de las asignaturas obligatorias de la titulacién.

La materia esta estructurada en seis Unidades de Aprendizaje (UA), cuyos contenidos se
resumen a continuacion.

En la primera unidad de aprendizaje se estudiard la radiacidn solar, su naturaleza, el movimiento
Sol-Tierra, la radiacion disponible sobre un plano de captacion asi, asi como la busqueda de
datos de radiacion en diferentes bases de datos de acceso publico.

La segunda unidad de aprendizaje aborda el conocimiento del efecto fotovoltaico y el proceso
de obtencién del material semiconductor, la fabricacion de una célula solar fotovoltaica, la
descripcién de los principales componentes que constituyen un mddulo solar fotovoltaico y su
fabricacidn. Igualmente, se abordaran las diferentes tecnologias solares fotovoltaicas de interés
comercial (principalmente las basadas en silicio cristalino y tecnologias de ldmina delgada), asi
como algunas novedosas tecnologias en fase de experimentacion y desarrollo.

La unidad de aprendizaje tercera se centra en la simulacién del recurso solar en un
emplazamiento y en la estimaciéon de la energia eléctrica producida por un sistema solar
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fotovoltaico. Para ello se estudiara en detalle el programa informatico PVSyst, una de las
herramientas de referencia del sector.

En la cuarta unidad de aprendizaje se profundizara en los sistemas solares fotovoltaicos de
autoconsumo, destacando las peculiaridades de diseno de esta tipologia de sistema con
respecto a las grandes centrales fotovoltaicas de inyeccion a red, recalcando en particular la
importancia de un correcto analisis de la curva de consumo para el dimensionado del sistema.
Se realizardn simulaciones de sistemas de autoconsumo en el entorno del programa PVSyst.

En la quinta unidad de aprendizaje se aborda el disefio, dimensionamiento y cdlculo de un
sistema de generacidén eléctricas en baja y media tension (planta fotovoltaica) y de las
infraestructuras eléctricas de evacuacion a través de una subestacion eléctrica.

Finalmente, en la sexta unidad de aprendizaje se incluye el estudio de los biocarburantes, donde
se abordardn los principales tipos existentes, procesos de generacion de los mismos centrando
nuestra atencién en el BIOGAS y su aprovechamiento con origen en Residuos Orgénicos.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Competencias basicas:

e (CB2. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su drea de estudio

e CB5. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias transversales:

e (T3. Competencia digital. Utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para la
busqueda y analisis de datos, la investigacidn, la comunicacién y el aprendizaje.

e (TA4. Liderazgo influyente. Influir en otros para guiarles y dirigirles hacia unos objetivos y metas
concretos, tomando en consideracidn sus puntos de vista, especialmente en situaciones derivadas de
entornos volatiles, inciertos, complejos y ambiguos (VUCA) del mundo actual.

e (T8. Competencia ético-social. Mostrar comportamientos éticos y compromiso social en el
desempefio de las actividades de una profesidon, asi como sensibilidad a la desigualdad y a la
diversidad.

Competencias especificas:

e CE1l. Analizar el potencial energético de origen renovable de un entorno, previendo los recursos
necesarios para considerarlo libre de carbono.

e CE2. Realizar los calculos necesarios para dimensionar el aprovechamiento y la tecnologia mas
adecuada, atendiendo a la ubicacidn del lugar, sus recursos, las infraestructuras existentes y el entorno
sociocultural del emplazamiento.

e CE10: Analizar la transicion energética a sistemas con reduccién de emisiones considerando la
eficiencia energética, la cogeneracion y la biomasa, asi como todos los aspectos relativos a la
hibridaciéon de tecnologias renovables.



Universidad
Europea

Resultados de aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

e RAL. Identificar los fundamentales fisicos principales del recurso solar y de la base solar.

e RA2. Describir los conceptos fundamentales del efecto fotovoltaico.

e RA3. Analizar la tecnologia de los materiales semiconductores.

e RAA4. Calcular la energia producida en una planta fotovoltaica.

e RAS. Disefiar instalaciones de plantas fotovoltaicas tanto para autoconsumo como de gran potencia
e RAG6. Investigar los diferentes tipos de bioenergias y sus caracteristicas principales.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:
Competencias ’ Resultados de aprendizaje ‘

CE1, CT3, CT4, CT8, CB2 y CB5 RA1. Entender los aspectos fundamentales de la radiacion solar y
conocer las bases de datos de radiacidn solar.

CE2, CT3, CT4, CT8, CB2 y CB5 RA2. Describir los conceptos fundamentales del efecto fotovoltaico.

CE2, CT3, CT4, CT8, CB2 y CB5 RA3. Analizar la tecnologia de los materiales semiconductores.

CE1, CE2, CT3, CT4, CT8,CB2y RA4. Estimar la energia producida en una planta fotovoltaica.
CB5

CE2, CT3, CT4, CT8, CB2 y CB5 RA5. Disefiar sistemas solares fotovoltaicos tanto para
autoconsumo como de gran potencia

CE2, CT3, CT4, CTS8, CB2, CB5, RA6. Investigar los diferentes tipos de bioenergias y sus
CE10 caracteristicas principales.

4. CONTENIDOS

La materia esta organizada en seis Unidades de Aprendizaje (UA), las cuales, a su vez, estan divididas en
temas. Ademas, el conjunto de los objetivos que se plantearon globalmente para la materia se vincula
especificamente con el desarrollo de cada unidad:

UA1. Recurso solar y bases de radiacién (3 horas)

= Tema 1. Radiacion solar
= Tema 2. Irradiacién sobre una superficie

= Tema 3. Bases de datos de radiacion

UA2. 2. Efecto fotovoltaico. Conceptos Fundamentales. Tecnologias de materiales semiconductores.

Silicio Cristalino, lamina delgada y concentracidn solar fotovoltaica. Nuevas tecnologias (9 horas)

= Tema 4. Efecto fotovoltaico

= Tema 5. Tecnologias solares de silicio cristalino, de ldmina delgada, células multiunion vy
tecnologias emergentes.
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= Tema 6. El mddulo fotovoltaico

= Tema 7: Otros elementos de los sistemas fotovoltaicos: inversores, estructuras, canalizaciones,
protecciones y transformadores

UA3. 3. Calculo de la energia eléctrica producida de una planta de gran potencia mediante simulacidn con
el programa PVsyst. Pérdidas energéticas. Concepto y calculo de Performance Ratio (PR) (6 horas)

= Tema 8. Produccion eléctrica esperable y parametros caracteristicos.

= Tema 9. Programa PVSyst. Definicion del emplazamiento (fichero *.sit), base meteorolégica
(*.met)

= Tema 10. Programa PVSyst. Modelizacién de componentes.

= Tema 11. Programa PVSyst. Simulacion de una central solar fotovoltaica.

UA4 4. Autoconsumo con energia solar fotovoltaica. Calculo de instalacidn (paneles, regulador, bateria
e inversor) (10 horas)

= Tema 12. Definicidn de un sistema de autoconsumo y tipologias. Componentes
= Tema 13. Marco normativo del autoconsumo en Espafia. Autoconsumo y autosuficiencia.
= Tema 14. Dimensionado y generacion esperable. Calculo con el programa PVSyst.

= Tema 15. Building-Integrated Photovoltaics: arquitectura solar.

UAS. Obras e instalaciones de una planta de gran potencia (10 h)

= Tema 16. Definicidn de los principales componentes en plantas e infraestructuras de evacuacion.

= Tema 17. Disefio de instalaciones de BT y CC : modulos, string, cajas de centralizacion/string e
inversor.

= Tema 18. Disefio de las instalaciones de MTy CA: inversor, power station, lineas de generacion
en MT.

= Tema 19. Subestacion eléctrica MT/AT, centros de seccionamiento y lineas de
distribucién/transporte en AT.

UA6. Bioenergia. Biomasa, plantas de biogds, biocarburantes (10 horas)

= Tema 21. Biocarburantes

= Tema 22. Generacion y aprovechamiento del Biogas.

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

. Clase magistral/web conference
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3 Método del caso
e  Aprendizaje basado en problemas

. Entornos de simulacion

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Clases magistrales 10
Clases de aplicacion practica 20
Anélisis de casos 18
Resolucion de problemas 15
Elaboracidn de informes y escritos 9
Trabajo auténomo 50
Debates y Coloquios 8
Tutoria 18
Pruebas de Conocimiento 2

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacidn, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento 40%
Informes y escritos 30%
Caso/Problema 30%

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.
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7.1 Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas:
e  Obtener una calificacién mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final
e Realizar y presentar todas las actividades
e 50% asistencia

e  Obtener una calificacion igual que 5,0 en la calificacion final (aplicando los % indicados
anteriormente)

Cuando no se cumple con los minimos requeridos para realizar la media ponderada de las actividades
evaluables (no se llega al minimo en alguno de los puntos anteriores), la nota final sera:

e |a media ponderada si su valor es menor o igual a 4
e 4sielvalor de la media ponderada es mayor de 4

La nota en convocatoria ordinaria se considerara como NP (No Presentado) cuando el alumno no haya
entregado ninguna actividad evaluable de las que forman parte de la media ponderada.

7.2. Convocatoria extraordinaria
Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria deberds superar los siguientes requisitos:

e Obtener una calificacion mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en la prueba escrita final
extraordinaria.

e Lamedia de las actividades presentadas debe ser mayor o igual que 5,0 sobre 10,0

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Actividades evaluables Fecha
Prueba presencial de conocimiento A determinar por cada docente
Informes y escritos A lo largo de todo el mdédulo
Caso/problema Alo largo de todo el médulo
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Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacion sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica la bibliografia recomendada:

¢ Fundamentos, dimensionado y aplicaciones de la energia solar fotovoltaica (Volimenes | y Il).
CIEMAT. 2004.

e Radiacion y dispositivos fotovoltaicos. Eduardo Lorenzo.

e Ingenieria Fotovoltaica. Eduardo Lorenzo.

e Electricidad Solar Fotovoltaica. Eduardo Lorenzo.

e Energia Solar Fotovoltaica. Normas UNE

e Pagina web UNEF (Unidn Espafiola Fotovoltaica) (https://unef.es/)

e Pagina web APPA (Asociacidn de Productores de Energias Renovables) (https://www.appa.es

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias.

e R.D.223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01a 09.

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

¢ Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.

e Teoria sobre Disefio de Subestaciones Eléctricas - Hernan Parra.

e Subestaciones Eléctricas - Jesus Trashorras Montecelos.

e Maquinas Eléctricas - Jesus Fraile Mora.

e Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién. Normas UNE

e Los biocombustibles. M. Campos. F. Marcos

e Manual de biomasa y biocarburantes: Uso y aprovechamiento energético. Adolfo Nunez.

e Energia de la biomasa y combustibles. Maria Angeles Martin Lara

e Biometanizacién en plantas industriales avanzadas. Luis Barbera Martinez

e Biomasay los combustibles. José Maria Ferndndez Salgado

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA, DIVERSIDAD E
INCLUSION

Desde la Unidad de Orientacién Educativa, Diversidad e Inclusién (ODI) ofrecemos acompafiamiento a
nuestros estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros
académicos. Otros de los pilares de nuestra actuacién son la inclusién del estudiante con necesidades
especificas de apoyo educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la
equiparacion de oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a

estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
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2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriqueceran en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacién vocacional mediante la dotacion de herramientas y asesorias a estudiantes con
dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccion de la titulacion.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importal

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccién para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacidn y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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PLAN DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

COMO COMUNICARTE CON TU DOCENTE

Cuando tengas una duda sobre los contenidos o actividades, no olvides escribirla en los foros de tu
asignatura para que todos tus compafieros y compafieras puedan leerla.

iEs posible que alguien tenga tu misma duda!
Si tienes alguna consulta exclusivamente dirigida al docente puedes enviarle un mensaje privado desde el
Campus Virtual. Ademds, en caso de que necesites profundizar en algin tema, puedes acordar una

tutoria.

Es conveniente que leas con regularidad los mensajes enviados por estudiantes y docentes, pues
constituyen una via mas de aprendizaje.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este apartado se indica el cronograma de actividades formativas, asi como las fechas de entrega de las
actividades evaluables de la asignatura:

Peso en la
. . . evaluacion de
YERE Contenidos Actividades formativas/evaluables N
la actividad
evaluable
Ultimo dia de . .
. Prueba escrita final (UA1 y UA2) -
docencia de . Evaluable 20%
Individual
la UA2
Ultimo  dia | Ejercicio estudio de caso 1:
docencia UA3 | Evaluacién de la  produccién
eléctrica esperable y parametros Evaluable 15%
caracteristicos de una central
fotovoltaica (UA3) - Grupal
Ultimo  dia | Ejercicio estudio de caso 2: Disefio y
docencia UA4 | simulacién de un  sistema
. Evaluable 25%
fotovoltaico de autoconsumo (UA4)-
Grupal
15 dias | = . . .
) Ejercicio Estudio de caso 3: Calculo de
después de .
o una planta solar fotovoltaica (UA5) - Evaluable 20 %
finalizar la o
Individual
UA5
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Ultimo dia
de docencia
de la UA6

Prueba escrita

Individual

final

(UA6) -

Evaluable

20%

Este cronograma podra sufrir modificaciones que serdn notificadas al estudiante en tiempo y forma.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividad 1. Examen escrito tipo test sobre el contenido de la docencia de las UA1 y UA2

Actividad 2. Ejercicio estudio de caso 1: Evaluacion de la produccion eléctrica esperable y parametros
caracteristicos de una central fotovoltaica (UA3) - Grupal

Actividad 3. Ejercicio estudio de caso 2: Disefio y simulacion de un sistema fotovoltaico de autoconsumo

(UA4)-Grupal

Actividad 4. Ejercicio estudio de caso 3: Calculo de una planta solar fotovoltaica (UA5) — Individual

Actividad 5. Examen escrito tipo test sobre el contenido de la docencia de la UA6.

RUBRICAS DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES

No realizado/

evaluable Inadecuado

Actividad

No presenta el
Caso/Problema.

El Caso/Problema
pone de manifiesto
que el alumno no
ha comprendido
las nociones
basicas del tema al
gue corresponde la
practica.

Poco adecuado Adecuado Muy adecuado

El Caso/Problema
pone de manifiesto
que el alumno ha
comprendido las
nociones basicas
del tema al que
corresponde la
practica, pero esta
inadecuadamente
resuelta

El Caso/Problema
pone de manifiesto
que el alumno ha
comprendido las
nociones basicas
del tema al que
corresponde la
practica y esta
adecuadamente
planteada, aunque
contiene errores

El Caso/Problema
pone de manifiesto
que el alumno ha
comprendido las
nociones basicas
del tema al que
corresponde la
practica, y esta
adecuadamente
planteada y
resuelta

El alumno debera responder a un cuestionario de 20-30 preguntas tipo
test en las que solo una solucidn sera correcta. La puntuacién de la
prueba serd de 10 puntos para el caso en que todas las preguntas sean
correctas. El valor de cada pregunta correcta se calculara como el
cociente entre 10 puntos y el nUmero total de preguntas.

10
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REGLAMENTO PLAGIO

Atendiendo al Reglamento disciplinario de los estudiantes de la Universidad Europea:

e El plagio, en todo o en parte, de obras intelectuales de cualquier tipo se considera falta muy
grave.

e Las faltas muy graves relativas a plagios y al uso de medios fraudulentos para superar las pruebas
de evaluacion, tendrdn como consecuencia la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi
como el reflejo de la falta y su motivo, en el expediente académico.

REGLAMENTO USO DE IA

El estudiante debe ser el autor o autora de sus trabajos/actividades.

El uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) debe ser autorizado por el docente en cada
trabajo/actividad, indicando de qué manera esta permitido su uso. El docente informara previamente en
qué situaciones se podra usar herramientas de IA para mejorar la ortografia, gramatica y edicién en
general. El estudiante es responsable de precisar la informacién dada por la herramienta y declarar
debidamente el uso de cualquier herramienta de IA, en funcidn de las directrices que marque el docente.
La decision final sobre la autoria del trabajo y la idoneidad del uso reportado de una herramienta de IA
recae en el docente y en los responsables de la titulacién.
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