W Universidad
Europea

MODULO 4 — ANALISIS Y APRENDIZAJE

MASTER UNIVERSITARIO EN ANALISIS DE GRANDES CANTIDADES DE
DATOS-MBI / BIG DATA ANALYTICS-MBI

ESCUELA DE ARQUITECTURA, INGENIERIA Y DISENO

Asignatura
Titulacion

Escuela/ Facultad

Curso 1

ECTS 12

Caracter OBLIGATORIO

Idioma/s ESPANOL

Modalidad ONLINE / PRESENCIAL
1

Curso académico 20/21

Docente coordinador

=
O
>
-
O
wn
e)
p
«
0
wn

Enrigue Puertas (Presencial) / José Javier Ruiz (Online)

2. PRESENTACION

Mddulo de 12 créditos ECTS (300 horas) que prepara al estudiante para trabajar en proyectos de andlisis
de datos, y enseiia a construir modelos basados en Aprendizaje Automatico utilizando grandes voliumenes
de datos. El médulo se compone de dos partes complementarias: La asignatura de Analisis y Tecnologias,
que ensefia al estudiante los fundamentos de programacion en Python necesarios para luego profundizar
en el uso de este lenguaje en distintas tareas de analisis y procesamiento, asi como el uso de herramientas
de referencia usadas en la industria, y la asignatura de Aprendizaje Automatico en la que el estudiante
aprendera a construir modelos de prediccidn, clasificacidon o agrupacién (entre otros) a partir de grandes
cantidades de datos

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos de aprendizaje son:
= RA1: Capacidad para disefiar, y aplicar algoritmos de mineria de datos y aprendizaje automatico para
realizar un conjunto de test/pruebas y validar modelos
* RA2: Utilizacidn de modelos de extraccidn de patrones en grandes volimenes de datos
¢ RA3: Utilizacién de modelos de clasificacidon y prediccion en grandes volimenes de datos
* RA4: Utilizacién de modelos de aprendizaje en grandes volumenes de datos

Las competencias basicas que se desarrollaran en la materia son:

CB1: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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e  (CB2:Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
Relacionados con su drea de estudio

e (CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Las competencias transversales que se desarrollaran en la materia son:
CT1: Aprendizaje Autonomo: Habilidad para elegir las estrategias, las herramientas y los
momentos que considere mas efectivos para aprender y poner en practica de manera
independiente lo que ha aprendido.
CT4: Capacidad de analisis y sintesis: ser capaz de descomponer situaciones complejas en sus
partes constituyentes; también evaluar otras alternativas y perspectivas para encontrar
soluciones dptimas. La sintesis busca reducir la complejidad con el fin de entenderla mejor y/o
resolver problemas.
CT5: Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica, para utilizar los conocimientos
adquiridos en el ambito académico en situaciones lo mas parecidas posibles a la realidad de la
profesion para la cual se estan formando.
CT10: Razonamiento critico: Capacidad para analizar una idea, fendmeno o situacién desde
diferentes perspectivas y asumir ante él/ella un enfoque propio y personal, construido desde el
rigor y la objetividad argumentada, y no desde la intuicidn.
CT11: Resolucion de problemas: Capacidad de encontrar solucién a una cuestion confusa o a una
situacion complicada sin solucidon predefinida, que dificulte la consecucidon de un fin
CT14: Trabajo en equipo: Capacidad para integrarse y colaborar de forma activa con otras
personas, areas y/u organizaciones para la consecucién de objetivos comunes

Las competencias especificas que se desarrollaran en la materia son:
CE2. Conocimiento de las bases tedrico-practicas necesarias sobre Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones de interés para el desarrollo e implantacion de servicios de analisis y extraccion
de modelos a partir de los datos en infraestructuras de altas prestaciones
CE4. Capacidad para disefiar y ejecutar un proceso completo de descubrimiento de conocimiento
incluyendo las fases de almacenamiento, procesamiento y visualizacion de los datos.
CE5. Capacidad para disefiar y aplicar algoritmos de anadlisis basados en sistemas e
infraestructuras de almacenamiento y acceso a grandes volimenes de datos.
CE7. Conocimiento de los aspectos relativos a la integracion, implantacién y explotacion de
aplicaciones de analisis de datos en plataformas de altas prestaciones incluyendo la privacidad y
proteccién de los datos.
CE13. Capacidad para identificar futuras tendencias técnicas en tecnologias y procesos de
descubrimiento de informacién y generacion de conocimiento a partir de los datos.

En la tabla inferior se muestra la relacién entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

CB2, CB4, CB5, CT1, CT4, CT5, CT10, CT11, CT14, CE2, CE4, CE5, CE7,
CE13 RA1

CB1, CB2, CB4, CB5, CT5, CT11, CT14, CE2, CE7 RA2, RA3, RA4
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4. CONTENIDOS

Este mddulo se compone de dos materias principales.
* Procesamiento de datos:
o0 Mineria de datos
o Transformacion de los datos
Extraccion y seleccidn de caracteristicas
Discretizacién, muestreo y normalizacién de los datos
Reduccidn de dimensionalidad
o Anadlisis de contenidos multimedia
o Modelos de prediccidén y probabilisticos
¢ Aprendizaje automatico
o Aprendizaje supervisado y no supervisado
o Técnicas de aprendizaje y programacion en paralelo
o Analisis de datos en tiempo real
¢ Tecnologias para el procesamiento de grandes cantidades de datos
o Open source (p.e. Apache Mahout)

o Propietarias (p.e. Rapidminer)

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacion, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

e MD1-Clase magistral presencial o en su caso a través de Seminario Virtual. Se utilizard para
impartir los diferentes contenidos de cada materia y la realizacién de coloquios y debates.

e MD2-Aprendizaje cooperativo. Se utilizard para el analisis de casos promocionando la
participacion y el intercambio de conocimiento para la consecucion de resultados.

e MD3-Aprendizaje basado en problemas (ABP). Se utilizara para la resolucion de problemas los
cuales permitiran bajo el paradigma de aprender haciendo aplicar los conocimientos adquiridos
en las clases magistrales a casos reales o simulados

e MD5-Aprendizaje basado en proyectos. Se utilizaran proyectos definidos y reales/simulados
para desarrollar habilidades de disefo, estratégicas y procedimentales que engloben mas de
una Unica materia perteneciente al master.
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e MD6-Entornos de simulacion y experiencias de campo. Se utilizaran casos reales y en su caso
dominios conocidos para el desarrollo del conocimiento condicionado al dominio experto y de
trabajo donde se vayan a aplicar los conocimientos adquiridos.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas
del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa

Lecciones magistrales 50
Actividades individuales 50
Actividades aplicativas de caracter integrador 50
Trabajo auténomo 100
Tutorias, seguimiento y evaluacion 50

Modalidad online:

Seminario virtual 10
Actividades individuales 70
Actividades aplicativas de caracter integrador 70
Trabajo auténomo (Lectura de temas/recursos y estudio, 100

resolucion de casos y proyecto)

Tutorias, seguimiento y evaluacion de actividades 50

7. EVALUACION

A continuacion, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Sistema de evaluacion m

SE1-Examenes y tests. Se utilizaran para la evaluacién del conocimiento

declarativo. Podran ser pruebas de conocimientos presenciales o incluso 30%
propuestos y entregados por medios electrénicos, tanto en forma oral

como escrita
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SE2-Elaboracion de articulos, informes o memorias de disefios. Se
utilizaran para la evaluacién del conocimiento declarativo y 30%
procedimental.

SE3-Evaluacién entre compafieros de las simulaciones y de los casos

. 30%
practicos..
SE4-Las experiencias de campo, conferencias, visitas a empresas e
instituciones se evaluaran sobre las bases de las intervenciones en un foro 5%
de discusidn
SE6-Para la evaluacion de las competencias bdsicas y generales
correspondientes a la materia, se utilizaran ridbricas o tests, que podran 5%

ser aplicados por el profesor o mediante sistemas de evaluacién entre
companfieros

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podras consultar en detalle las actividades de

evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberds obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria deberas obtener una calificacion mayor o igual que
5,0 sobre 10,0 en la calificacién final (media ponderada) de la asignatura.

En todo caso, sera necesario que obtengas una calificacién mayor o igual que 4,0 en la prueba final, para
que la misma pueda hacer media con el resto de actividades.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, tras haber recibido las

correcciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no fueron
entregadas.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la
asignatura:

Modalidad presencial:

A1l. Andlisis de datos Semana 4
A2. Revision de ejemplos de Estructuras de Datos Semana 6
A3. Analisis descriptivo de datos en Python Semana 8
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A4. Examen Final Trimestre

A5. Expresividad de modelos de aprendizaje Semana 2

A6. Aprendizaje con Python Semana 4

A7. PySpark con Jupyter notebooks Semana 6

A8. Evaluacién del aprendizaje supervisado Semana 8

A9. Revision de técnicas de ingenieria de variables Semana 10

A10. Practica colaborativa Semana 12

Examen Final Al finalizar el tercer trimestre

Modalidad online:

A1l. Anélisis exploratorio Final Unidad Aprendizaje 1
A2. Revision de ejemplos de Estructuras de Datos Final Unidad Aprendizaje 2
A3. Analisis descriptivo de datos en Python Final Unidad Aprendizaje 3

A4. Revision de técnicas de deteccidn y resolucién de
problemas de calidad de dato Principales conceptos de Final Unidad Aprendizaje 4
caso de negocio

A5. Revision del analisis de datos textuales Final Unidad Aprendizaje 5

A6. Elaboracion de un proyecto de analisis y limpieza del

dato Final Unidad Aprendizaje 6

A7. Tipos de aprendizaje en la practica Final Unidad Aprendizaje 7

A8. Técnicas de célculo de la evaluacién del aprendizaje

. Final Unidad Aprendizaje 8
supervisado

A9. Revision de técnicas de ingenieria de variables Final Unidad Aprendizaje 8
A10. Revision de técnicas de aprendizaje supervisado Final Unidad Aprendizaje 10
A11. Revision de otras técnicas de aprendizaje Final Unidad Aprendizaje 11
Examen Final Al finalizar el tercer trimestere

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.
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10. UNIDAD DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo:

Las adaptaciones o ajustes curriculares para estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo,
a fin de garantizar la equidad de oportunidades, serdn pautadas por la Unidad de Atencidn a la Diversidad
(UAD).

Serd requisito imprescindible la emisién de un informe de adaptaciones/ajustes curriculares por parte de
dicha Unidad, por lo que los estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo deberan
contactar a través de: unidad.diversidad@universidadeuropea.es al comienzo de cada semestre.

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinidon importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.
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